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1 INTRODUCCION

La Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
— CDMB, en ejercicio de las funciones de maxima autoridad ambiental en los
municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Giron, Piedecuesta, Lebrija, Rionegro,
El Playon, Matanza, Surata, Charta, Tona, Vetas y California, establecidas por el
Articulo 31° de la Ley 99 de 1993, dentro de las cuales se destaca el numeral 22
qgue ordena implantar y operar el Sistema de Informacion Ambiental en el area de
su jurisdiccion, de acuerdo con las directrices trazadas por el Ministerio del Medio

Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

En este orden de ideas, el Sistema de Informacion Ambiental se compone, entre
otros componentes, del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA, el cual
debe disefarse y operarse de acuerdo con lo dispuesto en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire (Manuales de Disefio y Operacion
de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire), la Resoluciéon MADS No. 2254 del
01 de noviembre de 2017 y la Politica para el Mejoramiento de la Calidad del Aire —
Documento CONPES 3943 de 2018.

Asi las cosas, el Grupo de Gestion del Conocimiento Ambiental para la
Sostenibilidad de la Subdireccién de Ordenamiento y Planificacibon Ambiental del
Territorio — SOPIT, presenta el segundo informe trimestral del Sistema de Vigilancia
de Calidad del Aire — SVCA de la CDMB correspondiente al periodo comprendido
entre el mes de Abril y Junio de 2022

. El nuevo SVCA de la CDMB esta conformado por cuatro estaciones automaticas
de referencia y que suministran informacién en tiempo real de los contaminantes
criterio establecidos en la Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017
(PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO y 03) y la sustancia generadora de olor ofensivo



Azufre Total Reducido (TRS), estipulada en la Resolucion MAVDT No. 1541 del 15
de noviembre de 2013, teniendo en cuenta la problematica que desde hace varios
afios viene atendiendo la Corporacién derivada de las plantas de tratamiento
térmico de subproductos de animales (Rendering) ubicadas en el corredor vial entre
el Palenque y el Café Madrid de Bucaramanga. Por ultimo, las estaciones del nuevo
Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la CDMB estan ubicadas en los
sectores de Hospital Local del Norte, Institucion Educativa Integrada Jorge Eliécer
Gaitan y Club Unién en el Municipio de Bucaramanga y en el Centro Cultural Daniel
Mantilla Orbegozo del Municipio de Piedecuesta, cumpliendo con los criterios de
macro y micro localizacion definidos en el documento de redisefio del sistema, en
aras de cumplir con el objetivo principal de determinar el cumplimiento de los niveles
maximos permisibles de contaminantes criterio en el aire establecidos en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017 y la Resolucion MAVDT No. 1541 de 2013, asi
como obtener la acreditacion del SVCA ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, conforme con lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTCA ISO IEC 17025:2017 Requisitos generales para la competencia
de los laboratorios de ensayo y calibracion.



OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Realizar la comparacion del valor de la concentracion en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio PM1o con el nivel maximo permisible en
el aire para un tiempo de exposicion de 24 horas establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a las estaciones
automaticas ubicadas en los sectores Club Union, Institucion Educativa Jorge
Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga y Centro Cultural

Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?) del contaminante criterio PM2s con el nivel maximo permisible
en el aire para un tiempo de exposicion de 24 horas establecido en la
Resolucién MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Union, Institucion
Educativa Jorge Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga y

Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio Oz con el nivel maximo permisible en el
aire para un tiempo de exposicion de 8 horas establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a las estaciones
automaticas ubicadas en los sectores de Club Unidn, Institucion Educativa
Jorge Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga; Centro
Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m3) del contaminante criterio SO2 con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicion de 24 horas y 1 hora establecidos en la
Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
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las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Unién en

Bucaramanga y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracion en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio NO2 con el nivel maximo permisible en
el aire para un tiempo de exposicion de 1 hora establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a la estacion

automética ubicada en el Club Uni6n de Bucaramanga.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio CO con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicion de 8 horas y 1 hora establecidos en la
Resoluciéon MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Union en

Bucaramanga y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
clbico (ug/m?) del contaminante criterio TRS con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicién de 24 horas y 1 hora establecidos en la
Resolucion MADS No. 1541 del 12 de noviembre de 2013, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en la Institucién Educativa Jorge Eliécer

Gaitan y el Hospital Local del Norte en Bucaramanga.

Realizar el célculo del indice de Calidad del Aire (ICA) para los contaminantes
criterio PM1o, PM25, SO2, NO2, O3 y CO, de acuerdo con los puntos de corte
establecidos en la Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017,
estableciendo las categorias correspondientes para la calidad del aire de las

zonas evaluadas.
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3 GENERALIDADES

3.1 Ubicacion geogréfica de estaciones y entorno

Tabla 1. Ubicacion geogrdfica Estacién Club Union.

ESTACION DIRECCION COORDENADAS ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Zona de alto tréafico
Calle 49 No. 32 N
y congestion
—20. Terraza
vehicular,
. del Club Uni6n _
Club Union 07°06'52” N  76°06'39” W 976 m. caracterizada por la

(Entre Carreras
33y 32yentre
Calles 49 y 51).

Mapa

2 Capdnd™ '\ opt
CentrolGomercial A%

L §
am ¥ eral
VS \
s a iy SO
Welima: WS BB P

%0 o~ S TR Dt el

7 " (‘:é\e 1 T b
\s\ N
&
|

presencia de
locales comerciales

y oficinas.
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Tabla 2. Ubicacion geogrdfica Estacion Colegio Gaitdn

3 ) COORDENADAS
ESTACION DIRECCION i i i ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Sector
principalmente
Calle 16 No. 9 — residencial, con
Colegio 54 Institucion instituciones
07°07'49"N  73°08'4” W 928 m. ]
Gaitan Educativa Jorge educativas y
Eliécer Gaitan. algunas actividades

comerciales y de

servicios.
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Tabla 3. Ubicacién geogrdfica Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Piedecuesta

. ! COORDENADAS
ESTACION DIRECCION i i i ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Casco urbano
antiguo del
Centro Cultural o
) ) municipio, con gran
Daniel Mantilla . ) i
flujo vehicular, via
] Orbegozo — o
Piedecuesta 06°59'6” N 73°02’56” W 1004 m. no principal, uso del
Carrera 8 No. ]
) suelo mixto entre
10 — 65 Barrio ] )
residencial,
Centro.

institucional y de

servicios.
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Tabla 4. Ubicacion geogrdfica Estacién Hospital Local del Norte

. 3 COORDENADAS
ESTACION DIRECCION ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Cl. 12 #10-5 Sector residencial
. Barrio con liviano flujo
Hospital Local 07°8'56.3” ]
Kennedy — 73°8'4.7" W 788 m.  vehicular, cercano
del Norte ] N ) )
Hospital Local al polideportivo
del Norte recrear del norte.

3.2 Tecnologias de mediciéon de las estaciones

3.2.1 Material Particulado PM1oy PM2s

El medidor de particulas finas Fidas 200 (E) es un espectrometro de aerosol de
particulas finas con la certificacion EN 16450. Analiza continuamente las particulas
finas presentes en el aire ambiente y calcula simultaneamente los valores de
inmision PMzs y PMio que deben controlarse. Al mismo tiempo se calculan y
registran los valores PM1, PM4, PMot, la concentracion en niumero de particulas Cn
y la distribucion granulométrica. EI numero de particulas se mide mediante la

dispersion de luz 6ptica.

El aparato consta basicamente de los siguientes componentes:
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e Cabezal de toma de muestras
e Tubo de toma de muestras
e [Estacion meteoroldgica

¢ Unidad de control

Imagen 1. Analizador de particulas Fidas 200

3.2.2 Diéxido de Nitrégeno NO:2

El AC32e es un analizador de monéxido de nitrégeno y diéxido de nitrégeno
especifico para bajas concentraciones en el aire ambiente (con un limite de
deteccién de 0.2 ppb). Su principio de medicidén se basa en la quimioluminiscencia
del 6xido de nitrégeno (NO) en presencia de moléculas de ozono altamente
oxidantes. Debido a las recientes tecnologias Opticas y electronicas, el dispositivo
ofrece muchas ventajas y solo requiere un mantenimiento limitado. La muestra se
toma utilizando un tubo de teflén (6 mm de diametro externo) conectado al panel
posterior del analizador. La muestra es aspirada por una bomba externa. La
medicibn se muestra en una pantalla a color equipada con una pantalla tactil

ubicada en el panel frontal.

Imagen 2. Analizador de Didxido de Nitrégeno Envea AC32e
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3.2.3 Dio6xido de Azufre SO2

El AF22e es un analizador de didxido de azufre continuo (con un limite de deteccion
de 0.4 ppb). Su deteccién se basa en el principio de fluorescencia ultravioleta. Con
la incorporacion de las ultimas tecnologias oOpticas y electronicas, el analizador
ofrece muchas ventajas y requiere solo un mantenimiento limitado. La muestra se
toma utilizando un tubo de teflébn (6 mm de didametro externo) conectado al panel
posterior del analizador. La muestra es aspirada por una bomba interna. La
medicidn se muestra en una pantalla a color equipada con una pantalla tactil

ubicada en el panel frontal.

< ;  es0
5{ WV sig. 0

Environnement s.a Internal T

e

i - .

Imagen 3. Analizador de Didxido de Azufre Envea AF22e

3.2.4 Moné6xido de Carbono CO

El CO12e es un analizador continuo de mondéxido de carbono (con un limite de
deteccion de 0.05 ppm). Su principio de medicidn se basa en la deteccion de
monoxido de carbono por absorcion en luz infrarroja. Con la incorporacién de
tecnologias opticas y electrénicas recientes, el analizador ofrece muchas ventajas
y solo requiere un mantenimiento limitado. La muestra se toma utilizando un tubo

de teflon (6 mm de didmetro externo) conectado al panel posterior del analizador.
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La muestra es aspirada por una bomba interna. La medicion se muestra en una

pantalla a color equipada con una pantalla tactil ubicada en el panel frontal.

e

co

Internal T

Imagen 4. Analizador de Mondxido de Carbono Envea CO12e

3.2.5 0Ozono Troposférico O3

El O342e es un analizador de ozono continuo (con un limite de deteccién de 0.2
ppb). Su principio de medicién se basa en la deteccion de ozono por absorcion
directa en luz ultravioleta. Con la incorporacién de tecnologias Opticas y electrénicas
recientes, el analizador ofrece muchas ventajas mientras que requiere un
mantenimiento limitado. La muestra se toma con un tubo de teflén (6 mm de
diametro externo) conectado al panel posterior del analizador. La muestra es
aspirada por una bomba interna. La medicion se muestra en una pantalla a color

equipada con una pantalla tactil.

€ ‘ 2034 o -
f L Gas P 10102 oo
Environnement . e RESE o
N <]z, W2 %

\
NNy 0342e  OZONE ANALYZER | O, )

Imagen 5. Analizador de Ozono Troposférico Envea 0342e
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3.2.6 Azufre Total Reducido TRS

La muestra tomada por la bomba del AF22E cruza el bloque de la valvula solenoide.
Luego pasa al médulo CTRS donde cruza: — el Permapure, el filtro donde se filtra el
S0O2, — el horno donde el CTRS se convierte en SO2. La muestra vuelve al AF22E

donde se analiza el SO2 resultante de la conversion de TRS.

Imagen 6. Mddulo convertidor de TRS CTRS S2-E

3.3 Resumen ficha técnica de las estaciones
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3.3.1 Estacién Hospital Local del Norte

K2 INGEMIERIIA 5.A.5. Werskn K1
T
FICHA TECNICAESTACIONES DE MONITORED DE CALIDAD DEL ARE J—
INFORMACION GEMERAL
PROYECTO: 27A0042-COMEB-RESOLORES-6-20000
NOMERE DE LA ESTACION: KEMNNEDY MUMICIPIO: BUCARANANGA
COORDENADAS: LATITUD: Teg'56.82" | ALTITLID: 758
LONGITUD: T4 T ALT. DEL SUELD: 22
Descripadn de la ubleaddn: PUNTO UBICADC EN EL BARRIC KENNEDY, EN EL HOSPITAL LOCAL DEL NORTE, EN UN SECTOR
RESIDENCIAL CON TRAFICD WEHICULAR LIVIAND EN 5U MAYORLA, CERCAND AL POLIDEFORTIVO
RECREAR DEL NORTE
TIPO DE ESTACION:
Nivel I: Area Nivel Il: Tiempao Nivel lll: Emisiones Dominantes
Urbana: Flja: X Tréfico: X
Suburbana: Indicativa: Punto Critico:
Rural: Industrial: X
De Fondo: i
Nivel Iv: Informacion Adiclonal
TRAFICO: INDUSTRIAL:
Distancia al borde [m): 40 Tipo de Industria:
Ancho de lavia: [ Distancla Fuentes (Km):
Trafico DHario Sentido 1: BAJO Direccidn |Grados):
Trafico Diario Sentido 2: BAJO
Veloddad Promedio: 30KEm/h PUNTO CRITICD:
% Vehloulos Pesados: 10 Fuente Evaluada:
Estado de |a Via: PAVIMENTADR Calle Encajonada:
Calle Ubre: kA
INDICA TIVAS:
Tiempo de Muestreo: PERMAMNENTE RURALES DE FONDO:
SecofHumedo: Cercana Cludades X
Fecha Inicio: 05-11-2021 Regionales

OBJETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION:

reproductign paroiol requiene de v artorizaddn de K2 ingendery 54,5

REPRESENTATIVIDAD:

I MONITORED DE CAUDAD DE AIRE PERMANENTE I

FUENTES DE EMISION:

Principal Fuente: |TRAFICO VEHICULAR

Segunda Fuente: |MNDUSTRIAS

Tercera Fuente:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRD TECNOLDG 1A METODO REFERENCIA ESTACION METEREOLOGICA

PMIO X ESPECTOMETRIA Serlal:

PMZS X ESPECTOMETRIA o X

PST x ESPECTOMETRIA v X

co FRESION X

502 TEMP. X

NOx HR X

o3 FRECIP. X

Otre: RAD. SOLAR| X
OTROS

OTROS CAL AIRE |TRS - FLUCRESCEMCIA UV - EPA TITULO 40 PARTE 50 |

OTROS MET. | |

Resp. Diligenclamiento: JERSON FABIAN GONZALEZ ME)IA  [Cargo: TECNICO DE CAMPD  (FECHA: i

Interventor: Empresa: Cargo:

Celular: [ [ Firma:

Respresentante Autoridad Ambiental: |

Firma: Celular:

Nota: [os datos consignadas en este documents son waldos dnonmente pam e propecto p/o estadones reledonodes. Cuglguwler

Imagen 7. Ficha técnica Estacion Hospital Local del Norte
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3.3.2 Estacién Colegio Gaitan

K2 IMGEMIERIIZ 8. 4.5 arzign M1
28012
FICHA TECHICA ESTACIOMES DE MONITOREC DE CALIDAD DEL AIRE [—
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: 2740042- COME-RES DLORES-6-2020
NOMBEBRE DE L& ESTACION: GAITAN NUMICIFIOD: BUCARANANGA
COORDENADAS: LATITUD: FEr4R4T ALTITUD: 928
LONGITUD: TIEFLAE" ALT. DEL SUELD: 4

Descripeidn de |a ubicacidn:

TIFO DE ESTACION:
Mivel I: Area
Urbana:
Suburbana:

Rusral:

PUNTO UBICADD EM EL BARRID GAITAMN EM LA CALLE 16 i 10, EN EL COLEGIO JORGE ELIECER

GAITAN CERCAND A VIVIENDAS, TRAFICO VEHICULAR LIVIANG, ¥ BOSOUE DE LA ESCARPA DE

BUCARANANGA

Nivel ll: Tiempo

Nivel IV: Informacion Adicional

TRAFICO:

Distancia al borde (m):
Ancho de la Wia:

Trafico Diario Sentido 1:
Trafico Diario Sentido 2:
Veloddad Promedio:

% Vehioulos Pesados:
Estado de la Via:

INDICATIWAS:
Tiempo de Muestreo:
Seco/Humado:
Fecha Inido:

Nivel lll: Emisiones Dominantes

Fija: EI Trifico: X
Indicativa: Punto Critico:
Industrial: X
De Fondo: [
INDUSTRIAL
20 Tipo de Industria:
& Distanda Fuentes (Km):
BAJO Direccidn [ Grados):
BAJD
20 Kmj/h FUMNTO CRITICO:
5 Fuente Evaluada:
PAVIMENTADA Calle Encajonada:
Calle Libre: X
PERMANENTE EURALES DE FOMDO:
Cercana Ciudades X
25-10-1031 Regionales

DRIETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACIDN:

REPRESENTATIVIDAD:

I MONITORED DE CAUDAD DE AIRE PERMANENTE

FUENTES DE EMISION:

Principal Fuente: |TRAFICD VEHICULAR

Segunda Fuenta: NDUSTRIAS

Tercera Fusnte:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRD TECHOLOGIA METODO REFERENCIA ESTACKIN METEREOLOGICA

PMID X ESPECTOMETRIA Serial:

PML5 X ESPECTOMETRIA ow X

FB5T X ESPECTOMETRIA LY X

oo PRESION X

502 TEMP. X

NOx HR X

o3 PRECIP. X

Otro: RAD. SOLAR X
OTROS

OTROS CAL AIRE |

THS - FLUORESCENCIA LN - EPA TITULD 40 PARTE 50

OTROS MET. |

Resp. Diligendamiento: JERSON FABIAN GONZALEZ MEIIAR |Cargo: TECNICO DECAMPO  |FECHA: | mitwitg
Interventor: Ermpresa: Cargo:

Celular: | | Firrmia:

Respresentante Autoridad Ambiental: [

Firma: | Celular:

Mota: Log dafas monsignedos &0 este dodumenio son wdiidos pnicomente pone & propecto hI'J estoaones relagoncdes. Cralguisr

reproduccidn parool requiene de lo outonzockin de X2 ngemweno 545

Imagen 8. Ficha técnica Estacion Colegio Gaitdn
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3.3.3 Estacién Club Unién

K2 INGEMIERIIA 5.4.5. Wersion L1
T2
FICHATECNICA ESTACIONES DE MONITORED DE CALIDAD DEL AIRE EOAE0E-03
INFORMACION GEMERAL
PROYECTO: 2740042-COMB-REDOLORES-B- 2020
NOMBRE DE LA ESTACION: CABECERA MUMICIPIO: BUCARANMANGA
COORDENADAS: LATITUD: TR ALTITUD: a7
LOMNGITLD: T3G30.2" ALT. DELSUELD: 12
Descripcidn de la ubicaddn: PUNTO UBICADO EN ELSECTOR DE CABECERA EM LA CARRERA 33 ENTRE CALLES 43 ¥ 51
EMN EL CLUB UMNION, CERCAND A LINA VLA PRINCIPAL COMN ALTO TRAFICO VEHIOULAR MIXTD ¥
ZONAS COMERCLALES
TIPO DE ESTACION:
Mivel I: Area Hivel Il: Tiempo Mivel lll: Emisiones Dominantes
Urbana: Fija: Trafboo: %
Suburbana: Indicativa: Purita Critico:
Rural: Industrial:
De Fonda: %
Nivel IV: Informacidn Adiconal
TRAFICO. INDUSTRIAL
Distancia al borde {mj: 7Y Tipo de Industria:
Ancho de |a Via: BY 12 Distancia Fuentes (Km):
Trafice Diario Sentido 1: ALTD Direcel &n | Grados):
Trafico Diario Sentido 2 ALTD
Veloddad Promedia: 30 kmy/h PUNTO CRITICO:
% Vehioulos Pesados: 20 Fuente Evaluada:
Estado de la Via PAVIMENTADD Calle Encajonada:
Calle Libre: ®
INDICA TTVAS:
Tiempo de Muestrea: PERMAMNENTE RURALES DE FONDO:
Seco/Humedo: Cercana Ciudades i
Fecha Inicio: 15-10-21 Regionales

OBJETVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION:

REFRESENTATIVIDAD:

MONITORED DE CALIDAD DE AIRE PERMANENTE

FUENTES DE EMISION:

Principal Fuente:

TRAFICO VEHICULAR

Segunda Fuente:

INCUSTRIA

Tercera Fuenbe:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

J
a

(a]
=]
EAE A A

METODD REFERENCIA

NFRARDID EPATITILD A0 PARTE S

a4

FLUDRESCENCIA LUV EPA TITULD A0 PARTE S

EPATITILD A0 PARTE S

@

QUARMIOLUMINISCENCLA

FOTOMETEIA LIV EPA TITULD 40 PARTE 5

g

ESTACKIN METEREOLOGICA

Serial:

PRESION

TEMP.

HR

PRECIP.

RAD. 50LAR

AR R E P

Resp. Diligendamiento: JERSON FABIAN GONZALEZ MENIA  |Cango: TECHNICO DE CAMPO | FECHA:
Interventor: Emp\'eﬂ' Cﬁ'gu:
Celular: [ | Finma:

Respresentante Autoridad Ambiental: [

Firma: | Celular:

Mota:

Imagen 9. Ficha técnica Estacion Club Union
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3.3.4 Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo Piedecuesta
Kz K2 INGEMIERIIA 5.4.5. Varzion L1
ISTMT
FICHA TECNICA ESTACIONES DE MONITORED DE CALIDAD DEL AIRE FOMED-02
INFORMALCION GEMERAL
PROYECTD: 274004 2- COMB-RESOLORES-6- 2020
MNOMERE DE LA ESTACION: PIEDECUESTA MLUMICIPIO: PEDECUESTA
COORDENADAS: LATITUD: EreE'8.21" ALTITUD: 1008
LOMGITUD: r32'a5.82" ALT. DEL SUELO: 15

Descripeidn de |a ubicacidn:

PUNTO UBICADD EN EL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA, EN EL LUGAR DOMOCIDO COMO

INDERFIEDECLIESTA,_EM LA CARRERA E ¥ 11 SDBRE LA AZOTEA DEL EDIFICID, PASD CONSTANTE

DE VEHICULDS DE TRAFICD LIVIAND

TIFD DE ESTACION:

Mivel lIl: Emisiones Dominantes

OBIETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE L ESTACION:

Mivel I: Area Miwel Iz Tiempo
Urbrana: Fijaz x Trafico:
Suburbana: Indicativa: Punto Critico:
Fusral: Invdhiusstrial:
De Fondo:

Nivel IV: Informacidn Adicional
TRAFICD: INDUSTRIAL:
Distancia al borde (m): 10 Tipo de Industria:
Ancho de la Via: 5 Distancia Fusntes | Km):
Trafico Diario Sentido 1: MEMOD Direcc dn [Grados):
Trafico Diario Sentido 2: MEDID
Velocidad Promedio: 30Km/h PUNTO CRITICO:
% Vehiculos Pesados: 15 Fuente Evalusda:
Estado de |a Via: PAVIMENTADA Calle Encajonada:

Calle Libra:
INDHCA TIVAS:
Tiempo de Muestreo: PERMAMENTE EURALES DE FONDO:
Seco/Humedo: Cercana Ciudades
Fecha Inicio: 23-08-2021 Regionales

X

REPRESENTATIVIDAD:

I MOMNITORED DE CAUDAD DE AIRE PERMANENTE I

FUENTES DE EMISION:

Principal Fuente: | TRAFICO VEHICULAR

Segunda Fuente: |INDUSTRIA

Tercera Fuente:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRO TECNOLOGIA METODD REFERENCIA ESTACION METEREOLOGICA

PMID X ESPECTONETRIA Serial:

PML5 X ESPECTOMETRIA ow X

PST X ESPECTOMETRIA W X

oo X NFRAROJO EPATITULO 40 PARTE 50 FRESION X

502 X FLUCRESCENCIA UV EPATITULD 40 PARTE 50 TEMP. A

NOx X QUMOLUMNISCENCIA EPATITULD 40 PARTE 50 HR A

o3 X FOTOMETRIA LV EPATIMULD 40 PARTE 50 PRECIP. X

Otra: RAD. SOLAR X
OTROS

OTROS CAL AIRE | |

OTROS MET. | |

Resp. Diligend smiento: JERSON FAEIAN GONZALEZ MEJIA  (Cango: TECNICO DE CAMPD  (FECHA: R

Interventor: Empresa: Cargo:

Celular: [ | Firrma:

Respresentante Autoridad Ambiental: [

Firma: | Celular:

Maota: Los dotos mrsignadlos en este documento son wilidos tnicomente pana el proyeco wo estooones reieoonodas. Cualguwier

reprodudaidn porcial requiens de ko outonizocdn de K2 ingenienia 543,

Imagen 10. Ficha técnica Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo - Piedecuesta
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3.4 Contaminante evaluado

3.4.1 Material Particulado (PM1oy PMz25)

PM significa material particulado (también llamado contaminacién por particulas): el
término para una mezcla de particulas solidas y gotas liquidas que se encuentran
en el aire. Algunas particulas, como el polvo, la suciedad, el hollin, o el humo, son
lo suficientemente grandes y oscuras como para verlas a simple vista. Otras son tan
pequefias que solo pueden detectarse mediante el uso de un microscopio

electrénico. La contaminacion por particulas incluye:

e PMao: particulas inhalables que tienen didmetros de, por lo general, 10
micrémetros y menores;
e PMgzs: particulas inhalables finas que tienen diametros de, por lo general, 2,5

micrémetros y menores.

€PM -
Particulas de combustion,
CABELLO HUMANO compues!os orgdnicos, metales, etc.
DE 50a 70 um <2,5 ym (micrones) de diametro
{micrones) de diameiro

& PM,
Poivo, polen. moho, etc.
<10 pym {micrones) de didmetro

90 pum (micrones) de didmetro
ARENA FINA DE PLAYA

Imagen 11. Comparacion del tamafio de las particulas de PM.
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3.4.2 Diéxido de Azufre (SO2)

El Diéxido de azufre es un gas incoloro, irritante, con un olor penetrante que se
comienza a percibir con 0,3 a 1,4 ppm y es perfectamente distinguible a partir de 3
ppm -partes por millon-. Su densidad es el doble que la del aire. No es un gas
inflamable, ni explosivo y tiene mucha estabilidad, es muy soluble en agua y en
contacto con ella se convierte en acido sulfdrico. Consiste en un atomo de azufre y

dos de oxigeno.

Durante su proceso de oxidacion en la atmdésfera, este gas forma sulfatos. Estos
sulfatos forman parte del material particulado PM10. En presencia de humedad el
diéxido de azufre forma &cidos en forma de aerosoles y se produce una parte
importante del material particulado secundario o fino (PM2.5). El SO2 es el

responsable de la lluvia acida.

Tanto la exposicion a sulfatos como a los acidos derivados del SO2, comportan
graves riesgos para la salud ya que éstos pasan directamente al sistema circulatorio

humano a través de las vias respiratorias.

3.4.3 Dioxido de Nitrégeno (NO2)

El dioxido de nitrogeno NO2 es un compuesto quimico gaseoso de color marrén
amarillento formado por la combinacion de un atomo de nitrogeno y dos de oxigeno.
Es un gas téxico e irritante. El NO2 junto al NO-6xido nitroso- son conocidos como

NOXx y son algunos de los principales contaminantes en las ciudades.
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En la naturaleza se produce por los incendios forestales o las erupciones volcanicas.
También se produce de forma natural por la descomposicion de nitratos organicos.
El volumen total que se produce de forma natural es infinitamente menor que el que

se produce por efecto del hombre.

La mayor parte tiene su origen en la oxidacion del NO que se produce en la
combustion de los motores de los vehiculos, fundamentalmente los diesel. EI NO
emitido por los motores, una vez en la atmosfera, se oxida y se convierte en NOZ2.
Es también un potenciador del material particulado, sobre todo de particulas finas
MP2,5 que son las més perjudiciales. En su reaccion con la luz UV del sol es un

precursor de O3 ozono troposférico.

3.4.4 Ozono Troposférico (O3)

El ozono es un gas incoloro, formado por tres moléculas de oxigeno, que se

encuentra de forma natural en la troposfera y la estratosfera.
Se distinguen dos tipos en funcién de su ubicacién:

El ozono presente en la estratosfera forma una capa que nos protege de las
radiaciones ultravioletas; “La capa de Ozono”. Debido a la contaminacién por
actividades antropogénicas se ha generado uno de los mayores problemas
ambientales “El agujero de la capa de Ozono” relacionado directamente con el

Cambio Climético.

Por otro lado, el ozono presente en la troposfera de forma natural es producto del
transporte de éste desde la estratosfera y de diferentes reacciones quimicas. Los
precursores para la formacion del ozono troposférico mediante dichas reacciones
son los COV, CO y los NOx.
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Normalmente el ozono no se produce de forma directa si no por la transformacion
de otros compuestos llamado precursores. La actividad antropica ha generado un
aumento de las concentraciones de estos precursores, especialmente NOX y los
COV, generando un problema de contaminacion atmosférica. Los NOx actian como
catalizadores y forman ozono a partir de los COV, por lo que el O3 es clasificado

Ccomo un contaminante secundario.

La contaminacién por ozono troposférico estd determinada por las concentraciones
de los precursores y las condiciones meteoroldgicas, afectando especialmente
durante la primavera y el verano en areas suburbanas y rurales influenciadas por

areas urbanas.

En los ultimos afios ha aumentado la importancia sobre este contaminante por
varios aspectos; la afeccion sobre la salud y el medio ambiente, asi como la
dificultad para predecir las concentraciones de este contaminante debido a su

caracter de contaminante secundario.

3.4.5 Monoxido de Carbono (CO)

El CO se produce por la combustion incompleta de materiales combustibles como
gas, gasolina, queroseno, carbon, petrdleo o madera. Las chimeneas de hornos e
incineradores industriales, las calderas para generacion de vapor, los calentadores
de agua y los aparatos domésticos que queman combustibles fésiles o derivados
del petrdleo, como las estufas u hornillas de la cocina o los calentadores de

gueroseno, también pueden producir CO si no estan funcionando bien.

Tanto los automoviles en movimiento como los automdviles parados con el motor
encendido (en ralenti) emiten CO. El mono6xido de carbono tiene una afinidad mucho
mas alta que el oxigeno por la hemoglobina de la sangre, por lo que forma
carboxihemoglobina que impide a la hemoglobina transportar el oxigeno a las
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células, y, por tanto, el organismo no puede obtener la energia necesaria para

sobrevivir.

3.5 Tecnologias de monitoreo utilizadas

Tabla 5. Resumen de las tecnologias de monitoreo utilizadas SVCA CDMB

Norte

ultravioleta

, CONTAMINANTE PRINCIPIO DE REGIMEN DE
ESTACION , ,
CRITERIO OPERACION OPERACION
Piedecuesta, Club
Unién, Colegio i i N
» . PMao Espectrometria Continuo - Automatico
Gaitan, Hospital Local
del Norte.
Piedecuesta, Club
Unién, Colegio i ) .
» ] PM2s Espectrometria Continuo - Automatico
Gaitan, Hospital Local
del Norte.
Piedecuesta, Club Fluorescencia ) _
) SOz ) Continuo - Automatico
Unién ultravioleta
Piedecuesta, Club o o ) ) .
. NO2 Quimioluminiscencia | Continuo - Automatico
Unidn
Piedecuesta, Club
Unién, Colegio i . ] »
» . Os Fotometria ultravioleta | Continuo - Automatico
Gaitan, Hospital Local
del Norte.
Piedecuesta, Club Espectroscopia de ) _
) CO o ) Continuo - Automatico
Unioén absorcién infrarroja
Colegio Gaitan, _
) Fluorescencia ) _
Hospital Local del TRS Continuo - Automatico

4 RESULTADOS DE LOS MONITOREQOS CALIDAD DEL AIRE

4.1 Comparacion con lanorma de calidad del aire y analisis

4.1.1 Material Particulado PMio
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Imagen 12. Concentracion PM10 24 horas Club Unidn abril - junio de 2022

La imagen 12 muestra la evolucién del comportamiento del contaminante criterio
PMio para el tiempo de exposicion de 24 horas en la Estacion Club Union durante
el segundo trimestre del afio (abril - junio), en la grafica se puede ver que durante el
periodo de evaluacion la concentracion del contaminante estuvo distante del limite
maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017. Los
valores oscilaron consistentemente entre los 10 y los 30 pug/m?3, aproximadamente,
con unos datos faltantes debido al proceso de validacion realizado previamente.
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Imagen 13. Concentracion PM10 24 horas Hospital Norte abril-junio de 2022
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De manera consistente con lo observado en la imagen 12, la imagen 13 muestra el
comportamiento del contaminante criterio PMi1o para el tiempo de exposicion 24
horas en la estacion Colegio Gaitdn de manera similar al observado en el Club
Uniodn, esto debido a que ambas estaciones se encuentran en el mismo municipio,
donde las dindmicas de trafico vehicular y actividad industrial son similares, en la
estacion Colegio Gaitan los valores estuvieron entre los 10 y los 30 pg/m3
aproximadamente, pero definitivamente con valores inferiores a los 40 pg/ms3,
estando asi muy alejados del limite maximo permisible de 75 pg/m? establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

CONCENTRACION PM10 24h
ESTACION HOSPITAL NORTE
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 14. Concentracion PM10 24 horas Hospital Local del Norte abril-junio de 2022

La imagen 14 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM1o para el
periodo de exposicion de 24 horas en la estacion Hospital Local del Norte entre los
meses de abril a junio de 2022, el comportamiento es similar al registrado en los
puntos de monitoreo de Club Union y Colegio Gaitan, se observan valores
aproximados entre los 10 y los 30 pg/m3, alejado del limite maximo permisible

establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 75 ug/m3.
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CONCENTRACION PM10 24h
ESTACION PIEDECUESTA
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 15. Concentracion PM10 24 horas Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022

La imagen 15 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM1o para el
tiempo de exposicion 24 horas durante el periodo comprendido entre abril y junio de
2022. La evolucion del contaminante es consistente y similar con los valores
reportados para las estaciones Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte y Club
Union en Bucaramanga, no obstante, la imagen 15 muestra valores levemente
superiores a los de las otras estaciones, observandose minimos superiores a 10
ng/m?3y valores maximos mas cercanos a los 40 ug/mé2. No obstante, dichos valores
se encuentran distantes del limite maximo permisible de 75 pg/m? establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

Tabla 6. Resumen de variables estadisticas PM10 abril-junio de 2022

MATERIAL PARTICULADO - PMio - ABRIL - JUNIO 2022

3 MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ug/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 33.35 16.95 0.00 96
COLEGIO GAITAN 30.99 16.70 0.00 91
HOSPITAL DEL NORTE 30.02 17.98 0.00 100
PIEDECUESTA 35.09 20.00 0.00 100

La Tabla 6 muestra el resumen de variables estadisticas del parametro PM1o para

el tiempo de exposicion 24 horas en el periodo abril-junio de 2022 para las cuatro
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estaciones pertenecientes al Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la
CDMB. Consistente con lo comentado en cada una de las gréaficas del
comportamiento de la concentracion, la estacion del Colegio Gaitan presenta el
menor valor entre los minimos de concentracion y la Estacion Piedecuesta presenta
tanto el mayor valor entre los minimos, como el mayor valor entre los maximos de
concentracion para el periodo en estudio. Todas las estaciones cumplieron con el
porcentaje minimo de representatividad de los datos del 75% y en ninguna de las

estaciones se presentaron excedencias con respecto al limite maximo permisible.

4.1.2 Material Particulado PM2s

CONCENTRACION PM2.5 24h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 16. Concentracion PM2.5 24 horas Estacion Club Union abril - junio de 2022.

La imagen 16 muestra la evolucion del comportamiento del contaminante criterio
PMz2.s para el tiempo de exposicion de 24 horas en la Estacion Club Union durante
el segundo trimestre del afio (abril - junio), en la grafica se puede ver que durante el
periodo de evaluacion la concentracion del contaminante estuvo distante del limite
maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017. Los
valores oscilaron consistentemente entre los 4 y los 23 pg/m3, aproximadamente,

con unos datos faltantes debido al proceso de validacion realizado previamente.
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De manera consistente con lo observado en la imagen 16, la imagen 17 muestra el
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Imagen 17. Concentracion PM2.5 24 horas Colegio Gaitdn abril - junio de 2022
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comportamiento del contaminante criterio PM2.s para el tiempo de exposicion 24

horas en la estacién Colegio Gaitan de manera similar al observado en el Club Unién

pero con valores mas bajos, esto debido a que ambas estaciones se encuentran en

el mismo municipio, donde las dinamicas de trafico vehicular y actividad industrial

son similares, en la estacién Colegio Gaitan los valores estuvieron entre los 3 y los

18 pug/m?3 aproximadamente, estando asi muy alejados del limite maximo permisible
de 37 pg/m? establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.
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Concentracion PM2.5 24 horas Hospital Local del Norte abril - junio de 2022

33



De acuerdo con la imagen 18, el comportamiento del contaminante criterio PM2.s en
su tiempo de exposicion de 24 horas para el periodo abril — junio en el Hospital Local
del Norte es muy similar al registrado en el Colegio Gaitan, la concentracion entre
los mismos valores, aproximadamente entre los 4 y los 20 pg/m?3, asi mismo los
valores estuvieron alejados del limite maximo permisible establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

CONCENTRACION PM2.5 24h
ESTACION PIEDECUESTA
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 19. Concentracion PM2.5 24 horas Estacidn Piedecuesta abril - junio de 2022

La imagen 19 muestra el comportamiento del contaminante criterio PMz.s para el
tiempo de exposicién de 24 horas en la Estacion Piedecuesta durante el periodo
abril-junio de 2022, en esta estacion se registraron valores diarios superiores a los
20 pg/m3, especificamente entre los dias 13 y 15 de abril de 2022. No obstante, los
datos se encuentran distantes del limite maximo permisible establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 37 pg/m3.

Tabla 7. Resumen de variables estadisticas PM2.5 abril - junio de 2022
MATERIAL PARTICULADO - PMzs - ABRIL - JUNIO 2022

MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
(ng/m3)  (ng/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 22.71 9.46 0.00 96

ESTACION
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MATERIAL PARTICULADO - PMzs - ABRIL - JUNIO 2022

) MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(Hg/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS D)
COLEGIO GAITAN 17.87 8.20 0.00 91
HOSPITAL DEL NORTE 19.79 8.28 0.00 100
PIEDECUESTA 21.22 8.59 0.00 100

La Tabla 7 muestra el resumen de variables estadisticas del parametro PM2s para
el tiempo de exposicién 24 horas en el periodo abril-junio de 2022 para las cuatro
estaciones pertenecientes al Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la
CDMB. Consistente con lo comentado en cada una de las gréaficas del
comportamiento de la concentracion, la estacion del Colegio Gaitan presenta el
menor valor entre los minimos de concentracion y la Estacién Piedecuesta presenta
el mayor valor entre los maximos de concentracion para el periodo en estudio.
Todas las estaciones cumplieron con el porcentaje minimo de representatividad de
los datos del 75% y en ninguna de las estaciones se presentaron excedencias con

respecto al limite maximo permisible.

4.1.3 Ozono

CONCENTRACION O; 8h MEDIA MOVIL
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 20. Concentracion O3 8 horas media maovil Club Unidn abril - junio de 2022
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La imagen 20 muestra el comportamiento del contaminante criterio Oz (0zono
troposférico) para el tiempo de exposicién de 8 horas calculada como media movil
para la estacion Club Unién entre abril y junio de 2022, se calcula por media movil
siguiendo las recomendaciones del Manual de Operacion del Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire emitido por el IDEAM. La imagen
muestra un comportamiento entre el limite inferior detectable y valores maximos
levemente superiores a los 20 pg/m?3. Los valores validados se ubican en promedio
en el 20% del limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No.
2254 de 2017, correspondiente a 100 pg/ms3.
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Imagen 21. Concentracion O3 8 horas media movil Colegio Gaitdn abril - junio de 2022

La imagen 21 muestra el comportamiento de la concentracién del contaminante
criterio O3 para el tiempo de exposicion de 8 horas calculado mediante media maovil
en la Estacion Colegio Gaitan para el periodo abril — junio de 2022, el ozono
troposférico es un contaminante cuyo comportamiento depende de la radiacion solar
existente durante el dia, con base en esto, la mayoria de los picos superiores se
encuentran ubicados en el orden de los 40 pg/m3, no obstante se observan valores
cercanos y en ocasiones superiores a los 60 pg/m3, esto puede deberse a dias con
mayor radiacion solar y menor nubosidad y/o precipitacion diurna inexistente. En

todo caso los valores se encuentran alejados del limite maximo permisible
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establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 100
ug/m3,

CONCENTRACION O; 8h MEDIA MOVIL
ESTACION HOSPITAL NORTE
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 22. Concentracion O3 8 horas media movil Estacion Hospital Norte abril-junio de 2022.

La imagen 22 muestra el comportamiento registrado por el analizador de O3 para el
tiempo de exposicién de 8 horas calculada como media mévil en la Estacién Hospital
Local del Norte para el periodo entre abril y junio de 2022. Los valores que se
observan son bajos comparados con los registrados en las estaciones Club Unién
y Colegio Gaitan, esto puede deberse a una mayor nubosidad en la zona y niveles
mas altos de precipitacidn. Estos valores seran objeto de seguimiento por parte del
personal analista del SVCA en los préximos reportes e informes generados. En todo
caso hay que decirlo, las concentraciones obtenidas son sustancialmente menores

al limite maximo permisible establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.
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CONCENTRACION Os 8h MEDIA MOVIL
ESTACION PIEDECUESTA
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 23. Concentracion O3 8 horas media mdvil Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022.

La imagen 23 muestra el comportamiento del contaminante criterio O3 para el
tiempo de exposicidbn de 8 horas calculado por media movil para el periodo
comprendido entre abril y junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. Los datos
obtenidos son muy similares en el orden de magnitud a los registrados en la
Estacion Club Unién, con valores maximos por encima de los 60 pg/m? en los picos
de maxima radiacion solar. En todo caso dichos valores se encuentran distantes del
limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017

correspondiente a 100 pg/m3.

Tabla 8. Resumen de variables estadisticas O3 8 horas abril-junio de 2022

OZONO - ABRIL - JUNIO 2022

i MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ng/m?) (ng/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 25.39 6.25 0.00 90
COLEGIO GAITAN 66.57 25.24 0.00 89
HOSPITAL DEL NORTE 16.67 3.92 0.00 97
PIEDECUESTA 65.66 17.74 0.00 96

La Tabla 8 muestra el resumen de las variables estadisticas para el contaminante
criterio Oz para un tiempo de exposicion de 8 horas calculado por media movil en el

periodo de abril a junio de 2022. En la tabla se puede observar que los valores
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maximos de concentracion se obtienen en las estaciones Colegio Gaitan y
Piedecuesta, con valores que rondan los 60 pg/m3, por el contrario, en las
estaciones Club Unién y Hospital Local del Norte con valores que rondan los 20
ng/m3. En ambos casos los valores minimos estan cercanos al cero, dado que el Os
es un contaminante estrictamente reactivo con la radiacion solar, por lo que en las
horas nocturnas (6 pm — 6 am) los valores deben ser significativamente bajos. Asi
mismo, la representatividad de los datos en todas las estaciones esta por encima

del minimo requerido correspondiente al 75%.

4.1.4 Dioxido de nitrégeno NO2

CONCENTRACION NO: 1h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 24. Concentracion NO2 1 hora Estacion Club Union abril - junio de 2022

La imagen 24 muestra el comportamiento de la concentracion del contaminante
criterio NO2 en el tiempo de exposicion horario para el periodo abril - junio en la
Estacion Club Union, en todo el periodo se observa un comportamiento similar, con
excepcion de los primeros dias del mes de abril, como se nota en la imagen, los
valores obtenidos para este contaminante criterio se encuentran particularmente
muy lejos del limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254

de 2017, representando aproximadamente el 5% del valor de referencia.

Tabla 9. Resumen de variables estadisticas NO2 1 hora abril-junio de 2022
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DIOXIDO DE NITROGENO NOz - ABRIL - JUNIO 2022

MAXIMA MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
(Mg/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS D)
CLUB UNION 43.97 8.59 0.00 99

ESTACION

La Tabla 9 muestra el resumen de las variables estadisticas de la concentracion
horaria de NO2 para el periodo comprendido entre abril y junio de 2022. Las
concentraciones minimas y el promedio no presentan diferencias importantes entre

estaciones.

415 Di6xido de azufre SO2

CONCENTRACION SO; 1h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 25. Concentracion SO2 1 hora Estacion Club Unidn abril - junio de 2022

La imagen 25 nos muestra el comportamiento de la concentracidon horaria de SOz
para el periodo abril — junio de 2022 en la Estacién Club Unién. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017
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CONCENTRACION SO; 24 h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 26. Concentracion SO2 24 hora Estacion Club Union abril - junio de 2022.

La imagen 26 nos muestra el comportamiento de la concentracion 24 h de SO: para
el periodo abril — junio de 2022 en la Estacion Club Unién. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017.
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Imagen 27. Concentracion SO2 1 hora Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022

La imagen 27 nos muestra el comportamiento de la concentracion horaria de SO2
para el periodo abril — junio de 2022 en la Estacién Piedecuesta. Los valores son

consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
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comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS

No. 2254 de 2017.
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Imagen 28.
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Concentracion SO2 24 horas Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022.

La imagen 28 nos muestra el comportamiento de la concentracion 24 h de SOz para

el periodo abril — junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. Los valores son

consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos

comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS

No. 2254 de 2017.

Tabla 10. Resumen de variables estadisticas SO2 1h/24h abril - junio de 2022
DIOXIDO DE AZUFRE SO2 - ABRIL - JUNIO 2022
MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD

ESTACION

(ng/m?) (ng/m3) EXCEDENCIAS (%)

CLUB UNION 1h 4.94 0.91 0.00 83
CLUB UNION 24h 2.95 0.97 0.00 73
PIEDECUESTA 1h 6.34 1.14 0.00 98
PIEDECUESTA 24h 1.93 1.13 0.00 98

La Tabla 10 nos muestra el resumen de las variables estadisticas del contaminante

criterio SOz para los tiempos de exposicion 1h y 24h en el periodo abril - junio de

2022. Los valores promedios y maximos para ambos tiempos de exposicion

comparados entre las estaciones de Club Unién y Piedecuesta son muy similares,
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lo que permiten inferir unas dinamicas comunes en cuanto al estado del parque
automotor, movilidad y congestion, asi como el nivel de la actividad industrial y en
lo que respecta al uso de combustibles fosiles con altos contenidos de Azufre, al
respecto la Empresa Colombiana de Petroleos — ECOPETROL ha informado sobre
la reduccion de los contenidos del elementos en las gasolinas y diesel distribuidos

en el territorio nacional, lo que concuerda con los resultados.

4.1.6 Monoxido de carbono CO

CONCENTRACION CO 1h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022

CO 1h (ug/m3)  ==—==LIMITE 1h (ng/m®)

Imagen 29. Concentracion CO 1 hora Estacion Club Unidn abril - junio de 2022.

La imagen 29 nos muestra el comportamiento de la concentracion 1 hora de CO
para el periodo abril — junio de 2022 en la Estacion Club Unién. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017.
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CONCENTRACION CO 8h MEDIA MOVIL
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 30. Concentracién CO 8 horas Estacion Club Unién abril - junio de 2022

La imagen 30 muestra el comportamiento del contaminante criterio CO en el tiempo
de exposicién 8 horas calculado por media mévil en la Estacion Club Unién para el
periodo abril — junio de 2022. La imagen muestra que la mayoria de los datos
estuvieron entre los 500 y los 1500 pg/m?3, no obstante, se observa un pico al inicio
del periodo que esta alrededor de los 2600 pg/m3. En todo caso la concentracion

estuvo distante del limite maximo permisible establecido de 5000 pg/m?3.

CONCENTRACION CO 1h
ESTACION PIEDECUESTA
ABRIL - JUNIO DE 2022

———CO 1h (ug/m3)  ==—==LIMITE 1h (ug/m*)

Imagen 31. Concentracion CO 1 hora Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022.
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La imagen 31 nos muestra el comportamiento de la concentracion 1 hora de CO
para el periodo abril — junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017, correspondiente a 35000 pg/mé3.
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Imagen 32. Concentracion CO 8 horas media movil Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022
La imagen 32 muestra el comportamiento del contaminante criterio CO en el tiempo
de exposicion de 8 horas en la Estacién Piedecuesta para el periodo abril a junio de
2022. La imagen dice que el valor de la concentraciéon estuvo oscilando alrededor
de los 1000 pg/m3 en dos secciones del periodo, en otros segmentos descendid a
los 500 pg/ms3 en promedio, con un aumento importante cercano a los 2000 pg/ms.
En todo caso los valores estuvieron alejados del limite méximo permisible

establecido de 5000 pg/ms.

Tabla 11. Resumen de variables estadisticas CO abril - junio de 2022

MONOXIDO DE CARBONO CO - ABRIL - JUNIO 2022

5 MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(ng/m3)  (ng/m3) EXCEDENCIAS
CLUB UNION 1h 2915.83  843.77 0.00 61
CLUB UNION 8h 2538.46  840.28 0.00 61
PIEDECUESTA 1h 4361.60 793.07 0.00 63
PIEDECUESTA 8h 1869.86  790.87 0.00 62
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La Tabla 11 muestra el resumen de las variables estadisticas del CO para el periodo
abril — junio de las estaciones Club Union y Piedecuesta, donde se monitorea este
contaminante criterio. Nos indica que no se presentaron excedencias, sin embargo,
debido a fallas operacionales, la representatividad de los datos estuvo por debajo
del 75% minimo requerido, por lo que el comportamiento del contaminante debe
evaluarse de manera indicativa y no regulatoria. No obstante, teniendo en cuenta
los valores promedio y maximos para ambos tiempos de exposicion, se infiere que
en ambas ubicaciones dicho contaminante criterio no genera preocupacion para la

calidad del aire de la region.

4.1.7 Azufre total reducido TRS

CONCENTRACION TRS 1h
ESTACION HOSPITAL NORTE
ABRIL - JUNIO DE 2022

40

35

30

20

15

10

TRS (1h) pg/m* s LIMITE pg/m*1h

Imagen 33. Concentracion TRS 1 hora Estacion Hospital Local del Norte abril - junio de 2022

La imagen 33 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS (Azufre Total Reducido) en el tiempo de exposicion 1 hora en la
Estacion Hospital Local del Norte para el periodo comprendido entre abril y junio de
2022. Esta sustancia se monitorea debido a una problemética historica de
generacion de olores ofensivos en los municipios de Bucaramanga y Giron desde
fuentes ubicadas en la zona industrial del corredor vial El Palenque — Café Madrid.
La imagen muestra que la concentracion estuvo alrededor de los 2,5 — 3,0 pg/ms,
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muy alejados del limite maximo permisible horario establecido en 40 pug/ms, de
acuerdo con la Resolucion MADS No. 1541 de 2013.

CONCENTRACION TRS 24 h
ESTACION HOSPITAL NORTE
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 34. Concentracion TRS 24 horas Estacion Hospital Local del Norte abril - junio de 2022.

La imagen 34 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS en el tiempo de exposicion diario en la Estacion Hospital Local del
Norte para el periodo abril-junio de 2022, de manera consistente con el tiempo
horario, los valores estuvieron muy alejados del limite maximo permisible

establecido en la Resolucion MADS No. 1541 de 2013, correspondiente a 7 pg/ms.

CONCENTRACION TRS 1h
ESTACION GAITAN
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 35. Concentracion TRS 1 hora Estacion Colegio Gaitdn abril - junio de 2022.
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La imagen 35 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS (Azufre Total Reducido) en el tiempo de exposicion 1 hora en la
Estacion Colegio Gaitan para el periodo abril a junio de 2022, sin embargo para el
periodo sefialado no se cumple la representatividad del 75%, por lo cual se presenta
la informacidén para este contaminante de manera indicativa, particularmente se
presento una falla en una de las tarjetas electrénicas del equipo analizador, la cual
se sometid a un mantenimiento correctivo para superar dicha falla. La imagen
muestra que la concentracion estuvo alrededor de los 2,5 — 3,0 ug/ms3, con picos
gue oscilan los 5 pg/m3 pero muy alejados del limite maximo permisible horario
establecido en 40 pug/ms3, de acuerdo con la Resolucion MADS No. 1541 de 2013.

CONCENTRACION TRS 24 h
ESTACION GAITAN
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 36. Concentracion TRS 24 horas Estacion Colegio Gaitdn abril-junio de 2022

La imagen 36 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS para un periodo de exposicion diario en la Estacion Colegio Gaitan
para el periodo abril a junio de 2022. La imagen muestra, de manera consistente
con el tiempo horario, que los valores estuvieron muy alejados del limite maximo
permisible establecido en la Resolucion MADS No. 1541 de 2013, correspondiente
a 7 pg/ms, sin embargo se aclara que la informacion presentada en la imagen 36 se
da de forma indicativa debido a que no cumple con la representatividad del 75% por

motivos anteriormente expuestos.
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Tabla 12. Resumen de variables estadisticas TRS abril - junio de 2022.

AZUFRE TOTAL REDUCIDO TRS- ABRIL - JUNIO 2022

) MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(ng/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS
GAITAN 1h 5.96 2.22 0.00 48
GAITAN 24h 3.04 2.23 0.00 44
HOSPITAL DEL NORTE 1h 4.36 1.65 0.00 93
HOSPITAL DEL NORTE 24h 2.89 1.66 0.00 91

La Tabla 12 muestra el resumen de las variables estadisticas del comportamiento
de la sustancia generadora de olor ofensivo TRS en las estaciones Hospital Local
del Norte y Colegio Gaitan (informacién indicativa). No se registraron excedencias
sobre la norma en ninguna de las estaciones, la representatividad de los datos se
vio afectada en el Colegio Gaitan debido a problemas operacionales, incumpliendo
el requisito minimo del 75% de los datos, en general los valores maximos en ambas
estaciones y ambos tiempos de exposicion estuvieron muy alejados del limite

maéaximo permisible establecido en la Resoluciéon MADS No. 1541 de 2013.

4.2 Caélculo del indice de Calidad del Aire — ICA para cada estacién

4.2.1 Material Particulado PM1o
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ICA PM10 24h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 37. ICA PM10 24 horas Estacion Club Union abril - junio de 2022

La imagen 37 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM1o, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Club Unién. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 38. ICA PM10 24 horas Estacion Colegio Gaitdn abril-junio de 2022.

La imagen 38 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para

el contaminante criterio PM1o, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
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— junio de 2022 en la Estacion Colegio Gaitan. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 39. ICA PM10 24 horas Estacion Hospital Norte abril - junio de 2022

La imagen 39 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM1o, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Hospital Norte. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.
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ICA PM10 24h
ESTACION PIEDECUESTA
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 40. ICA PM10 24 horas Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022

La imagen 40 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PMio, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resoluciéon
MADS No. 2254 de 2017.

4.2.2 Material Particulado PM2s
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ICA PM2.5 24h
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 41. ICA PM2.5 24 horas Estacion Club Unidn abril-junio de 2022

La imagen 41 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PMz.s, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estaciéon Club Unién. EI ICA en dicho periodo oscilo entre las
categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria BUENA,
conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 42. ICA PM2.5 24 horas Colegio Gaitan abril - junio de 2022
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La imagen 42 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PMz.s, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Colegio Gaitan. El ICA en dicho periodo oscil6 entre
las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.

ICA PM2.5 24h
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Imagen 43. ICA PM2.5 24 horas Estacién Hospital Local del Norte abril-junio de 2022

La imagen 43 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PMz.s, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Hospital Norte. El ICA en dicho periodo oscil6 entre
las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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ICA PM2.5 24h
ESTACION PIEDECUESTA
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 44. ICA PM2.5 24 horas Estacion Piedecuesta abril-junio de 2022

La imagen 44 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2.5, en el tiempo de exposicion diario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. El ICA en dicho periodo oscilo entre las
categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria BUENA,
conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

4.2.3 Ozono

ICA O; 8h MEDIA MOVIL
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Imagen 45. ICA 03 8 horas Estacion Club Union abril-junio de 2022
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La imagen 45 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Os, en el tiempo de exposicion Octohorario para el periodo
abril — junio de 2022 en la Estacion Club Unién. EI ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 46. ICA 03 8 horas Estacion Gaitdn abril - junio de 2022.

La imagen 46 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Oz, en el tiempo de exposicion octohorario para el periodo
abril — junio de 2022 en la Estacién Colegio Gaitan. El ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 47. ICA O3 8 horas Estacion Hospital Norte abril - junio de 2022

La imagen 47 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Oz, en el tiempo de exposicion octohorario para el periodo
abril — junio de 2022 en la Estacion Hospital Norte. ElI ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucién MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 48. ICA 03 8 horas Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022

La imagen 48 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para

el contaminante criterio Oz, en el tiempo de exposicion octohorario para el periodo
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abril —junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. EI ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.

4.2.4 Dioxido de nitrégeno NO2
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Imagen 49. ICA NO2 1 hora Estacion Club Union abril-junio de 2022.

La imagen 49 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio NOz2, en el tiempo de exposicién horario para el periodo abril
— junio de 2022 en la Estacion Club Unién. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resoluciéon
MADS No. 2254 de 2017.

4.25 Diéxido de azufre SO2
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La imagen 50 muestra el comportamiento del Indice de Calidad del Aire (ICA) para

BUENA
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La imagen 51 muestra el comportamiento del Indice de Calidad del Aire (ICA) para

BUENA
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Imagen 51. ICA SO2 1 hora Estacion Piedecuesta abril-junio de 2022
el contaminante criterio SOz, en el tiempo de exposicion horario para el periodo abril



— junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.

4.2.6 Monoxido de carbono CO

ICA CO 8h MEDIA MOVIL
ESTACION CLUB UNION
ABRIL - JUNIO DE 2022
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Imagen 52. ICA CO 8 horas Estacion Club Unidn abril-junio de 2022.

La imagen 52 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio CO, en el tiempo de exposicién Octohorario para el periodo
abril — junio de 2022 en la Estacion Club Unidn. EI ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resoluciéon
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 53. ICA CO 8 horas Estacion Piedecuesta abril-junio de 2022.

La imagen 53 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio CO, en el tiempo de exposicién Octohorario para el periodo
abril — junio de 2022 en la Estacion Piedecuesta. EI ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.

4.3 Analisis de datos atipicos

Durante el periodo comprendido entre el mes de abril y junio de 2022 se presentaron
datos atipicos consistentes en aumentos repentinos de la concentracion de
diferentes pardmetros como CO, es necesario establecer una clara diferencia entre
un dato atipico y un dato no valido. El dato atipico es aquel que rompe con la
tendencia historica en el corto, mediano y largo plazo pero que no cumple con los
criterios operacionales para que se invalide. En este sentido esos aumentos subitos
de la concentracion de ciertos parametros necesitan de un seguimiento y analisis
continuo para entender posibles fenomenos que ocurren con ocasion de la quimica

atmosférica y las distintas variables que influyen en el resultado obtenido.
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En este sentido, se presento un dato atipico de CO en el Club union al principio del
periodo de estudio, los cuales deben ser tenidos en cuenta para los préximos
informes que se generen del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la
CDMB.

4.4 Particularidades del periodo

Con base en los resultados de las méas recientes mediciones que se efectuaron a
través de las estaciones ubicadas en las estaciones Piedecuesta, Hospital Local del
Norte, Colegio Gaitan y Club Union, las concentraciones de los parametros
analizados, no tuvieron alteraciones comparadas con la norma actual Resolucion
MADS No. 2254 de 2017, para lo cual se establece que no hubieron particularidades

en el periodo que afectaran considerablemente las mediciones.

5 METEOROLOGIA DEL PERIODO

5.1 Temperatura

5.1.1 Club Unién

ESTACION CLUB UNION
TEMPERATURA HORARIA
ABRIL 2022
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Imagen 54. Temperatura Horaria Estacion Club Unidn abril de 2022.
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Imagen 55. Temperatura Horaria Estacion Club Union Mayo de 2022.
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Imagen 56. Temperatura Horaria Estacion Club Unién junio de 2022.

La temperatura en la estacion de Estacion Club Unién durante el trimestre, tuvo un
comportamiento de valores entre 18.47 °C y 30.14 °C, siendo estos los datos
minimos y maximos presentados en el mes de abril de 2022 la temperatura minima

y en el mes de mayo de 2022 la temperatura maxima.

Tabla 13 Resumen de la temperatura horaria Estacion Club Union abril - junio de 2022

TEMPERATURA HORARIA ABRIL- JUNIO 2022
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ESTACION MAXIMA (°C) PROMEDIO (°C) MINIMA (°C)

CLUB UNION 30,14 23,26 18,47

5.1.2 Gaitan
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Imagen 57. Temperatura Horaria Estacion Gaitan abril de 2022.
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Imagen 58. Temperatura Horaria Estacion Gaitdn mayo de 2022.
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Imagen 59. Temperatura Horaria Estacion Gaitdn junio de 2022.

La temperatura en la estacion de Estacion Gaitan durante el trimestre, tuvo un
comportamiento de valores entre 18.58 °Cy 29.5 °C, siendo estos los datos minimos
y maximos presentados en el mes de abril de 2022 la temperatura minima y en el
mes de mayo de 2022 la temperatura maxima. Para este mes no se registraron
datos desde el 7 hasta el 13 de junio debido a que el equipo tuvo un corte de fluido
eléctrico.

Tabla 14. Resumen de la temperatura horaria Estacion Gaitdn abril - junio de 2022

TEMPERATURA HORARIA ABRIL- JUNIO 2022

ESTACION MAXIMA (°C) PRMEDIO (°C) MINIMA (°C)
COLEGIO GAITAN 29,55 23,15 18,58

5.1.3 Hospital del Norte
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Imagen 60. Temperatura Horaria Estacion Hospital del Norte abril de 2022.
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Imagen 61. Temperatura Horaria Estacion Hospital del Norte mayo de 2022.
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Imagen 62. Temperatura Horaria Estacion Hospital del Norte junio de 2022.

La temperatura en la Estacion Hospital Local del Norte durante el trimestre, tuvo un
comportamiento de valores entre 17.75 °C y 30.48 °C, siendo estos los datos
minimos y maximos presentados en el mes de abril de 2022 la temperatura minima

y en el mes de mayo de 2022 la temperatura maxima.

Tabla 14. Resumen de la temperatura horaria Estacion Hospital del Norte abril - junio de 2022

TEMPERATURA HORARIA ABRIL- JUNIO 2022

ESTACION MAXIMA (°C) PRMEDIO (°C) MINIMA (°C)
HOSPITAL DEL NORTE 30,48 23,75 17,75

5.1.4 Piedecuesta
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Imagen 63. Temperatura Horaria Estacion Piedecuesta abril de 2022.
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Imagen 64. Temperatura Horaria Estacion Piedecuesta mayo de 2022.
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Imagen 65. Temperatura Horaria Estacion Piedecuesta junio de 2022.

La temperatura en la estacion de Piedecuesta durante el trimestre, tuvo un
comportamiento de valores entre 21 °C y 29.3 °C, siendo estos los datos minimos y
maximos presentados en el mes de abril de 2022 la temperatura minima y en el mes
de abril la temperatura maxima.

Tabla 15. Resumen de la temperatura horaria Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022

TEMPERATURA HORARIA ABRIL- JUNIO 2022

ESTACION MAXIMA (°C) PROMEDIO (°C) MINIMA (°C)
PIEDECUESTA 30,43 22,64 17,76

5.2 Precipitacion

5.2.1 Club Unién
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Imagen 66. Precipitacion Horaria Estacion Club Unidn abril de 2022.
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Imagen 67. Precipitacion Horaria Estacion Club Unién mayo de 2022.
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Imagen 68. Precipitacion Horaria Estacion Club Unidn junio de 2022.
La precipitacion para en la Estacion Club Unién durante el trimestre, tuvo un valor

méaximo de 16.6, el dia 16 de junio de 2022, con un total de 55 dias con lluvia.

Tabla 16. Resumen de la temperatura horaria Estacion Club Union abril - junio de 2022

PRECIPITACION ABRIL - JUNIO 2022

) Méaxima Dias con Dias sin Precipitacion
ESTACION ) ) )
horaria(mm) lluvia lluvia acumulada
CLUB UNION 16.99 55 36 359.79
5.2.2 Gaitan
ESTACION GAITAN
PRECIPITACION HORARIA
ABRIL 2022
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Imagen 69. Precipitacion Horaria Estacion Gaitan abril de 2022.
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Imagen 70. Precipitacion Horaria Estacion Gaitdn mayo de 2022.
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Imagen 71. Precipitacion Horaria Estacion Gaitdn junio de 2022.

La precipitacion para en la Estacion Colegio Gaitan durante el trimestre, tuvo un

valor maximo de 27.0, el dia 13 de junio de 2022, con 54 dias con lluvia

Tabla 17. Resumen de la temperatura horaria Estacion Club Unidn abril - junio de 2022

PRECIPITACION ABRIL - JUNIO 2022
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, Maxima Dias con Dias sin Precipitacion
ESTACION

horaria(mm) lluvia lluvia acumulada
COLEGIO GAITAN 27.00 54 37 320.40

5.2.3 Hospital del norte
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Imagen 72. Precipitacion Horaria Estacion Hospital del Norte abril de 2022.
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Imagen 73. Precipitacion Horaria Estacion Hospital del Norte mayo de 2022.
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Imagen 74. Precipitacion Horaria Estacion Hospital del Norte junio de 2022.

La precipitacion para en la Estacion Hospital Local del Norte durante el trimestre,

tuvo un valor maximo de 51.3, el dia 01 de abril de 2022, con 60 dias con lluvia.

Tabla 18. Resumen de la temperatura horaria Estacion Hospital del Norte abril - junio de 2022

PRECIPITACION ABRIL - JUNIO 2022

Maxima Dias con Dias sin Precipitacion

ESTACION i _ _
horaria(mm) lluvia lluvia acumulada

HOSPITAL DEL NORTE 51.30 60 31 466.39

5.2.4 Piedecuesta
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Imagen 75. Precipitacion Horaria Estacion Piedecuesta abril de 2022.
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Imagen 77. Precipitacion Horaria Estacion Piedecuesta junio de 2022.

La precipitacion para en la Estacion Piedecuesta durante el trimestre, tuvo un valor

maximo de 31.2 el dia 16 de junio de 2022, con 66 dias con lluvia.

Tabla 19. Resumen de la temperatura horaria Estacion Piedecuesta abril - junio de 2022

PRECIPITACION ABRIL - JUNIO 2022

Maxima Dias con Dias sin Precipitacion

ESTACION

horaria(mm) lluvia lluvia acumulada
PIEDECUESTA 31.20 66 25 403.10
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5.3 Rosade vientos (diurnas, nocturnas y totales)

5.3.1 Club Unidén

Abril 2022
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®55=>8m/s
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® 13.9=>17m/s
®17=>206m/s
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® 28.4=>327m/s
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® 17=>206m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2=>284m/s
@ 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s

Imagen 78. Rosa de los Vientos Estacion Club Unién abril, mayo y junio de 2022.

<0.3 m/s
®03=>16m/s
1.6=>34m/s
34=>55m/s
® 55=>8m/s
® 8=>109m/s
10.9 =>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
®17=>206m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2=>284m/s
@ 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s

Para la estacion Club Union, la velocidad y la direccion del viento en el trimestre nos

muestra la predominancia desde el Noroeste, con velocidades entre 3.4 y 5.5 m/s.
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5.3.2 Gaitan

Abril 2022
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Imagen 79. Rosa de los Vientos Estacion Gaitdan abril, mayo y junio de 2022.
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® 8=>109m/s
10.9 =>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
® 17=>206m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2=>284m/s
@ 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s

Para la estacion Gaitan, la velocidad y la direccion del viento en el trimestre nos

muestra la tendencia desde el Noroeste, con velocidades maximas entre 3.4y 5.5

m/s.

78



5.3.3 Hospital del norte
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Imagen 80. Rosa de los Vientos Estacion Hospital del Norte de abril, mayo y junio de 2022.

<0.3m/s
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® 55=>8m/s
® 8=>109m/s
10.9 =>13.9m/s
@® 13.9=>17m/s
® 17=>206m/s
20.6 =>24.2m/s
® 24.2=>28.4m/s
@ 284 =>327m/s
® >=32.7m/s

Para la estacion Hospital del Norte, la velocidad y la direccién del viento en el

trimestre nos muestra predominancia desde el Noroeste, con velocidades maximas

entre 5.5y 8 m/s.

79



5.3.4 Piedecuesta

NNWI

NWI1

WNWI

wswi

SWi

SSwi

Abril 2022

28% NNE1

ENET

SSEI

S1

NwI

WNWI

wswi

Swi

NNWI

SSwWi1

<0.3m/s
® 03=>1.6m/s
1.6 =>3.4m/s
3.4=>55m/s
®55=>8m/s
® 8=>109m/s
10.9=>13.9m/s wi
@® 139=>17m/s
® 17=>206m/s
20.6 =>24.2 m/s
® 24.2=>284m/s
@ 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s

WNWI1

wswi

Junio 2022

259 NNEI

ENE1T

ESE1

SE1

SSE1

NWI

Swi

Mayo 2022

N1
NNW1 22.5 NNEI
8% NEI
13.98 <0.3m/s
@®03=>1.6m/s
0% . ENE1 1.6 =>3.4m/s

3.4=>55m/s

®55=>8m/s
£ ® 8=>109m/s

10.9 =>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
® 17=>20.6m/s

20.6 =>24.2 m/s
® 24.2=>284m/s
@ 28.4=>327m/s
® >=32.7m/s

ESE1

SSW1 SSE1

<03 m/s
@® 03=>16m/s
1.6 =>3.4m/s
3.4=>55m/s
®55=>8m/s
®8=>109m/s
10.9=>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
®17=>206m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2=>284m/s
@ 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s

Imagen 81. Rosa de los Vientos Estacion Piedecuesta de abril, mayo y junio de 2022.

Para la estacion Piedecuesta, la velocidad y la direccion del viento en el trimestre

nos muestra la predominancia desde el Noroeste, con velocidades maximas entre

55y 8 m/s.
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5.4 Humedad

5.4.1 Club Unidén
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Imagen 82. Humedad Relativa Estacion Club Union, abril de 2022.
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Imagen 83. Humedad Relativa Estacion Club Union, mayo de 2022.
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Imagen 84. Humedad Relativa Estacion Club Unidn, junio de 2022.

La humedad relativa para la estacion Club Unién, en los meses abril, mayo y junio
de 2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un 50%

el valor mas bajo y un 95%, en donde la mezcla de aire y agua es mas humeda.

5.4.2 Gaitan
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Imagen 85. Humedad Relativa Estacion Gaitdn, abril de 2022.
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Imagen 86. Humedad Relativa Estacion Gaitdn, mayo de 2022.
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Imagen 87. Humedad Relativa Estacion Gaitdn, junio de 2022.

La humedad relativa para la estacion Gaitan, en los meses abril, mayo y junio de
2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un 55% el
valor mas bajo y un 100%, en donde el aire esta completamente saturado y se
encuentra en su punto de rocio. Para el mes de junio no se presentaron datos desde

el 7 hasta el 14 debido a un corte de energia que sufrio la estacion.
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5.4.3 Hospital del norte
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Imagen 88. Humedad Relativa Estacion Hospital del Norte, abril de 2022.
ESTACION HOSPITAL NORTE
HUMEDAD HORARIA
MAYO 2022

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

oo o o e \°\ S T I E T "\\f\ & P T

%

Humedad (%)

Imagen 89. Humedad Relativa Estacion Hospital del Norte, mayo de 2022.
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Imagen 90. Humedad Relativa Estacion Hospital del Norte, junio de 2022.

La humedad relativa para la estacién Hospital del Norte, en los meses abril, mayo y
junio de 2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un
50% el valor mas bajo y un 98%, en donde la mezcla de aire y agua es mas

humeda.

5.4.4 Piedecuesta
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Imagen 91. Humedad Relativa Estacion Piedecuesta, abril de 2022.

85



ESTACION PIEDECUESTA
HUMEDAD HORARIA

MAYO 2022

100

95

20

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

& FFF T F T T T F T FF
e g R R

Humedad (%)

Imagen 92. Humedad Relativa Estacion Piedecuesta, mayo de 2022.
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Imagen 93. Humedad Relativa Estacion Piedecuesta, junio de 2022.

La humedad relativa para la estacion Piedecuesta, en los meses abril, mayo y junio
de 2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un 50%

el valor mas bajo y un 98%, en donde la mezcla de aire y agua es mas humeda.
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6 CONCLUSIONES

e De acuerdo con los datos obtenidos de PMio para el periodo comprendido
entre el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte
y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite maximo permisible diario establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de PMzs para el periodo comprendido
entre el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte
y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite méaximo permisible diario establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de Oz para el periodo comprendido entre
el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad automaticas del
aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte y
Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite maximo permisible octohorario establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de NO:2 para el periodo comprendido
entre el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo
de Piedecuesta reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible
horario establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de SOz para el periodo comprendido

entre el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad automaticas
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del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte
y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite maximo permisible horario y diario establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de CO para el periodo comprendido
entre el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad autométicas
del aire ubicadas en el Club Unién y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo
de Piedecuesta reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible

horario y octohorario establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de TRS para el periodo comprendido
entre el mes de abril y junio de 2022, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Colegio Gaitan y el Hospital Local del Norte reflejaron
el cumplimiento del limite maximo permisible horario y diario establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

Con respecto a los Indices de Calidad del Aire (ICA) obtenidos para los
parametros PMio, PMzs, O3, NO2, SO2 y CO durante el periodo comprendido
entre el mes de abril y junio de 2022, para todos los contaminantes criterio la
categoria de calidad del aire predominante fue la de BUENA, con excepcién
del material particulado menor a 2.5 micras (PMz5s), en el cual la categoria
oscilé entre BUENA y ACEPTABLE en todas las estaciones del SVCA. Es
necesario destacar que el PM2s es el contaminante mas critico en lo que a
afectacién a la salud publica significa, por lo que se requiere realizar un
especial seguimiento al comportamiento de dicho contaminante, en aras de

garantizar el efectivo derecho al goce de un ambiente sano a los ciudadanos.
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