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1 INTRODUCCION

La Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
— CDMB, en ejercicio de las funciones de maxima autoridad ambiental en los
municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Giron, Piedecuesta, Lebrija, Rionegro,
El Playon, Matanza, Surata, Charta, Tona, Vetas y California, establecidas por el
Articulo 31° de la Ley 99 de 1993, dentro de las cuales se destaca el numeral 22
que ordena implantar y operar el Sistema de Informacién Ambiental en el area de
su jurisdiccion, de acuerdo con las directrices trazadas por el Ministerio del Medio

Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

En este orden de ideas, el Sistema de Informacion Ambiental se compone, entre
otros del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA, el cual debe disenarse
y operarse de acuerdo con lo dispuesto en el Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire (Manuales de Disefio y Operacién de Sistemas
de Vigilancia de la Calidad del Aire), la Resolucion MADS No. 2254 del 01 de
noviembre de 2017 y la Politica para el Mejoramiento de la Calidad del Aire —
Documento CONPES 3943 de 2018.

De esta forma, el Grupo de Gestiéon del Conocimiento Ambiental para la
Sostenibilidad de la Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Ambiental del
Territorio — SOPIT, presenta el primer informe trimestral del Sistema de Vigilancia
de Calidad del Aire — SVCA de la CDMB correspondiente al periodo comprendido

del mes de abril al mes de junio de 2024.

El SVCA de la CDMB esta conformado por cuatro estaciones automaticas de
referencia que suministran informacién en tiempo real de los contaminantes criterio
establecidos en la Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017 (PM10,
PM2.5, SO2, NO2, COy O3) y la sustancia generadora de olor ofensivo Azufre Total
Reducido (TRS), estipulada en la Resolucién MAVDT No. 1541 del 15 de noviembre

de 2013, teniendo en cuenta la problematica que desde hace varios afnos viene

10
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atendiendo la Corporacion derivada de las plantas de tratamiento térmico de
subproductos de animales (Rendering) ubicadas en el corredor vial entre el
Palenque y el Café Madrid de Bucaramanga. Por ultimo, las estaciones del Sistema
de Vigilancia de la Calidad del Aire de la CDMB estan ubicadas en los sectores de
Hospital Local del Norte, Institucion Educativa Integrada Jorge Eliécer Gaitan y Club
Unién en el Municipio de Bucaramanga y en el Centro Cultural Daniel Mantilla
Orbegozo del Municipio de Piedecuesta, cumpliendo con los criterios de macro y
micro localizacién definidos en el documento de redisefio del sistema, en aras de
cumplir con el objetivo principal de determinar el cumplimiento de los niveles
maximos permisibles de contaminantes criterio en el aire establecidos en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017 y la Resolucion MAVDT No. 1541 de 2013, asi
como continuar con las actividades que permitan cumplir a cabalidad con lo
requerido para operar bajo la acreditacion del Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEA, acreditacion que fue otorgada Resolucion 1257 de
14 de septiembre de 2023, conforme con lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC ISO IEC 17025:2017

11
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?) del contaminante criterio PM1o con el nivel maximo permisible en
el aire para un tiempo de exposicion de 24 horas establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a las estaciones
automaticas ubicadas en los sectores Club Union, Institucion Educativa Jorge
Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga y Centro Cultural

Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio PM2.s con el nivel maximo permisible
en el aire para un tiempo de exposicion de 24 horas establecido en la
Resolucién MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Unidn, Institucion
Educativa Jorge Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga y

Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracion en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio O3 con el nivel maximo permisible en el
aire para un tiempo de exposicion de 8 horas establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a las estaciones
automaticas ubicadas en los sectores de Club Union, Institucion Educativa
Jorge Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga; Centro

Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracion en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio SO2 con el nivel maximo permisible en

el aire para los tiempos de exposicion de 24 horas y 1 hora establecidos en la

12
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Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Unién en

Bucaramanga y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

» Realizar la comparacion del valor de la concentracidn en microgramos por metro
cubico (ug/m?) del contaminante criterio NO2 con el nivel maximo permisible en
el aire para un tiempo de exposiciéon de 1 hora establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a la estacion

automatica ubicada en el Club Unién de Bucaramanga.

» Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio CO con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicion de 8 horas y 1 hora establecidos en la
Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Union en

Bucaramanga y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

» Realizar la comparacién del valor de la concentracidn en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio TRS con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicion de 24 horas y 1 hora establecidos en la
Resolucion MADS No. 1541 del 12 de noviembre de 2013, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en la Institucion Educativa Jorge Eliécer

Gaitan y el Hospital Local del Norte en Bucaramanga.

> Realizar el célculo del indice de Calidad del Aire (ICA) para los contaminantes
criterio PM10, PM25, SO2, NO2, O3 y CO, de acuerdo con los puntos de corte
establecidos en la Resolucién MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017,
estableciendo las categorias correspondientes para la calidad del aire de las

zonas evaluadas.
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3 GENERALIDADES

3.1 Ubicacién geografica de estaciones y entorno

Tabla 1. Ubicacion geogrdfica Estacion Club Union.

COORDENADAS
Latitud Longitud Altitud

ESTACION DIRECCION

Calle 49 No. 32 — 20. Terraza del Club
Club Uniéon  Unién (Entre Carreras 33y 32y entre  07°06'52" N 76°06°39” W 976 m.
Calles 49y 51).

Zona de alto trafico y congestion
vehicular, caracterizada por la presencia
de locales comerciales y oficinas.
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Tabla 2. Ubicacion geogrdfica Estacion Colegio Gaitdn

COORDENADAS
ESTACION DIRECCION
Latitud Longitud Altitud
Colegio Calle 16 No. 9 — 54 Institucion s A omers An
Gaitan Educativa Jorge Eliécer Gaitan. 07°07'49"N  73°084" W 928 m.

Sector principalmente residencial, con
instituciones educativas y algunas
actividades comerciales y de senvicios.
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Tabla 3. Ubicacién geogrdfica Estacién Centro Cultural Daniel Mantilla Piedecuesta

COORDENADAS
Latitud Longitud Altitud

ESTACION DIRECCION

Centro

Cultural . .
Daniel Centro Cultural Daniel Mantilla 06°59°%6" N 73°0256°W 1004 m.
Mantilla Orbegozo — Carrera 8 No. 10

Orbegozo-

Sobre la azotea del edificio, paso
constante de vehiculos de trafico
liviano.
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Tabla 4. Ubicacion geogrdfica Estacién Hospital Local del Norte

COORDENADAS
Latitud Longitud Altitud

ESTACION DIRECCION

Hospital
Local del
Norte

Cl. 12 #10-5 Barrio Kennedy —

Hospital Local del Norte 07°8'56.3" N 73°8'4.7" W 788 m.

Sector residencial con liviano flujo
vehicular, cercano al polideportivo
recrear del norte.

3.2 Tecnologias de medicion de las estaciones

3.2.1 Material Particulado PM1o y PM2.5

El medidor de particulas finas Fidas 200, es un espectrometro de aerosol de
particulas finas con la certificacion EN 16450. Analiza continuamente las particulas
finas presentes en el aire ambiente y calcula simultaneamente los valores de
inmision PMz25 y PM1o que deben controlarse. Al mismo tiempo se calculan y

registran los valores PM1, PM4, PMtot, la concentracion en numero de particulas Cn
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y la distribuciéon granulométrica. El numero de particulas se mide mediante la

dispersion de luz optica.
El aparato consta basicamente de los siguientes componentes:

e (Cabezal de toma de muestras
e Tubo de toma de muestras
o Estacion meteoroldgica

e Unidad de control

Imagen 1. Analizador de particulas Fidas 200

3.2.2 Dio6xido de Nitrogeno NO:2

El AC32e es un analizador de mondxido de nitrégeno y didéxido de nitrégeno
especifico para bajas concentraciones en el aire ambiente (con un limite de
deteccion de 0.2 ppb). Su principio de medicidén se basa en la quimioluminiscencia
del 6xido de nitrogeno (NO) en presencia de moléculas de ozono altamente
oxidantes. Debido a las recientes tecnologias 6pticas y electrénicas, el dispositivo
ofrece muchas ventajas y solo requiere un mantenimiento limitado. La muestra se
toma utilizando un tubo de teflén (6 mm de diametro externo) conectado al panel
posterior del analizador. La muestra es aspirada por una bomba externa. La
medicion se muestra en una pantalla a color equipada con una pantalla tactil

ubicada en el panel frontal.
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Imagen 2. Analizador de Didxido de Nitrégeno Envea AC32e

3.2.3 Dioxido de Azufre SOz

El AF22e es un analizador de dioxido de azufre continuo (con un limite de deteccion
de 0.4 ppb). Su deteccidn se basa en el principio de fluorescencia ultravioleta. Con
la incorporacion de las ultimas tecnologias Opticas y electronicas, el analizador
ofrece muchas ventajas y requiere solo un mantenimiento limitado. La muestra se
toma utilizando un tubo de teflén (6 mm de didmetro externo) conectado al panel
posterior del analizador. La muestra es aspirada por una bomba interna. La
medicion se muestra en una pantalla a color equipada con una pantalla tactil

ubicada en el panel frontal.

2 -7
d ! l UV sag

Environnement s.a Internai T

D@

APEEN  BLLFUN DONDE ANALYIES 50 .

Imagen 3. Analizador de Didxido de Azufre Envea AF22e
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3.2.4 Monoxido de Carbono CO

El CO12e es un analizador continuo de monéxido de carbono (con un limite de
deteccion de 0.05 ppm). Su principio de medicion se basa en la deteccion de
monoxido de carbono por absorcion en luz infrarroja. Con la incorporacién de
tecnologias opticas y electronicas recientes, el analizador ofrece muchas ventajas
y solo requiere un mantenimiento limitado. La muestra se toma utilizando un tubo
de teflén (6 mm de diametro externo) conectado al panel posterior del analizador.
La muestra es aspirada por una bomba interna. La medicion se muestra en una

pantalla a color equipada con una pantalla tactil ubicada en el panel frontal.

Y

co o

Internal T

me

Imagen 4. Analizador de Mondxido de Carbono Envea CO12e

3.2.5 Ozono Troposférico O3

El O342e es un analizador de ozono continuo (con un limite de deteccion de 0.2
ppb). Su principio de medicién se basa en la deteccién de ozono por absorcion
directa en luz ultravioleta. Con la incorporacion de tecnologias épticas y electronicas
recientes, el analizador ofrece muchas ventajas mientras que requiere un
mantenimiento limitado. La muestra se toma con un tubo de teflén (6 mm de
diametro externo) conectado al panel posterior del analizador. La muestra es
aspirada por una bomba interna. La medicion se muestra en una pantalla a color

equipada con una pantalla tactil.
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Imagen 5. Analizador de Ozono Troposférico Envea 0342e

3.2.6 Azufre Total Reducido TRS

La muestra tomada por la bomba del AF22E cruza el bloque de la valvula solenoide.
Luego pasa al médulo CTRS donde cruza: — el Permapure, el filtro donde se filtra el
S0O2, — el horno donde el CTRS se convierte en SO2. La muestra vuelve al AF22E

donde se analiza el SO2 resultante de la conversion de TRS.

m
U
>

' 0\ =

Environnement s.4

Imagen 6. Mddulo convertidor de TRS CTRS S2-E

3.3 Resumen ficha técnica de las estaciones
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3.3.1 Estacién Hospital Local del Norte

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA- CDME.
}‘ﬁc DMB
=l ELABDSRD REVIS: APRIOE0:
Gesticn del Conocimiento Ambiental Delegade Direccién 51GC Cirectona) General
TEE:’IE?; ’:'::A-F o FICHA TECHNICA ESTACIONES DE MONITORED DE CALIDAD DEL AJRE
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: SISTEMA DE VIGILANCLA DE LA CALIDAD DEL AIRE
NOMBRE DE L& ESTACION: HOSPITAL LOCAL DEL NORTE MURICIPIC: BUCARAMANEA
COORDENADAS: LATITLAD: TEES6.82™M ALTITLAD: 738
LORGTUD: TITE4.TIW ALT. DEL SUELCH 22
Descripcion de la ubicacion: PLNTO UBICADD EN EL BARRID KENKEDY, EN EL HOSPITAL LOCAL DEL MORTE, EM UN SECTOR
RESIDENCIAL, CON TRAFICD VEHICULAR LIVIANC EN SU MAYORLA, CERCAND AL POLIDEPORTNG
RECREAR: DEL NORTE
TIPO DE ESTACION:
Mivel I: Ar=a Hivel N: Tiempo Hivel lll: Emisiore=s Domnanies
Urbana Fijac Trafion: X
Suburbanac Indicatva: Punie Critico
Rural Indhustral X
De Fanda: =
Nitveld IV: Informacién Adicional
JTRAFICO: HDUSTRIAL:
Distancia al borde (m): 41 Tipa de Indusina: Parque Indusinal ||, Bavana
Ancho de |a Wiac [ Distancia Fuenies (Km 2.30, 1.66
Trafico Diano Sentido 1: BAID Direccion {Grados ) 24T 35, 34804
Trafica Diaro Sentido 2: BAID
Velooidad Promedio: 30 kmfh PUWTO CRITICO:
%4 Vishiculos Pesados: 10 Fuente Evaluada:
Estzdo de ks Vi PAVIMENTADA Call= Encajonada:
Calle Libre: X
INDICATIVAS:
Tiempo de Muesiea: FERMAMNENTE RURALES DE FONDO:
SecaHumedo: Cermana Ciudades [ ]
Fecha Inicioc 05-11-2021 Regionales [ ]
OEJETIVOE REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACKMN:
I I
I |
REPRESENTATNIDAD:
]
|
FUENTES DE EMISION:
Principal Fuente: TRAFICO VEHICULAR
Segunda Fuonte: INDUSTRIAS
Tarcera Fuente:
CONFIGURACIHON DE LAESTACION:
PARAMETRO TECHOLOGLA METOD REFERENCIA ESTACION METEREOLOGICA
PMTD X ESPECTOMETRIA UNE-EN 18450 Serial: 20100319
PM2S X ESPECTOMETRIA UNE-EN 18450 o X
PET W X
co PRESION X
S02 TEMP. X
WO HR X
L2 X FOTORETRLA LV EPA MITULD &0 PARTE 50 PRECIP. X
Otro: X RAD. S0LAR X
OTROS
OTROS CAL. MIRE [TRS - FLLORESCENCIA UV - EPA TITULD 40 PARTE 50 |
OTROS MET. [ |
Resp. Diligenciamienio: [ JERS0M FABIAN GONZALEZ MEIIA Cargo [ TECWICO Df Camare  [FECHA:
Interventor: [ Empresa: | K2INGEMIERIA Cargoc
Celular: [ | Firma:
Respresontante Autoridad Amibiental: [ JOHANRA ARDILA
Firma: JDHANNA ARDILA | Eolular: | awmscrerra
Moka: Lox dalos consignados an asie Jocumeanis 50N VID0E rcATeris para & propecio pio SEiciones ralscionadas Cusiquiar
reproduccidn pavoial reguiens de la sulorizacion de b Copomacian Auidnoms Regional pam la Defencs de (3 Mesets de
Bucaramanga

Imagen 7. Ficha técnica Estacion Hospital Local del Norte
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3.3.2 Estacion Colegio Gaitan
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CORPORACION AUTONOMA REGIOMAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA- CDME.

i
Weane

ELABORD

REWESO!:

APRDE0:

Geston del Conoomisndo Ambsenial

Detegado Direccitn 51

GC

Direcionia) General

TGO M-CA-FONZE

FICHA TECMICA ESTACHONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

Descripcion de la ubicacion:

TIFD DE ESTACION:
Niwel I: Area

Urbana:

Suburbana:

Fural

Niweal IV: Informacian Adiconal
TRAFCO:

Distancia al barde [mi

Ancha de la Via

Trafico Diario Sentido 1

Tralico Diario Sentido 2:
Velacidad Promedio

% Vehiculos Pesados

Estado de la Via:

INOVCATIVAS
Tiempa de Musstreo:
Seco/Humeda
Fecha Inicio:

WERSIOM 01
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: SISTEMA DE VIGILANCLA DE L4 CALIDAD DEL AIRE
NOMBRE DE LA ESTACION: COLEGID GAITAM MUNICIPIC: BUCARAMAMGA
COORDEMADAS: LATITUD: TOT48. TN ALTITUD: 928
LONGITUD: T3 DED4. 45 ALT. DEL SUELD: 4

PUNTO UBICADO EM EL BARRID GAITAN EN LA CALLE 16 # 10, EN EL COLEGIO JORGE ELIECER

GAITAN CERCAMND A VINIENDAS, TRAFICD VEHICULAR LIVIAMG, % BOS0UE DE LA EZCARPA DE

BUCARAMANGA

Mived li: Tiempo
Fijac
Indicativa:

—]

B

By

20 kmyh

5

PAVIMENTADA

| PERMAMNENTE

| 25-10-2021

OBJETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACKIN:

Mirved lll: Emisiones Dominanies

RURALES DE FOMNDO:

Trafico X

Punlo Crilico:

Inchustrial b

De Fondo: X
INDUSTRIAL :
Tipo de Indusiria Bector HarinagropAlimenlos {Secld
Destancia Fuerdes (Kmj: 235 158
Direccidn (Gradas): 29385, 232.649
PLNTD CRITICO:
Fuente Evaluada:
Calle Encajonada
Calle Libre: X

Cercana Ciudades
Regonakes

-

REPRESENTATIVIDAD:

BMONITORED DE CALDAD DE AIRE PERMANENTE

FUENTES DE EMESION:

reproduecian parcial requisre de [ aulorizacidn de fa Corporacitn Aufdnoma Regional pars la Defenss de by Maseia de
Bucaramanga.

Principal Fuente: TRAFICO VEMICULAR

Segunda Fuente: INDLSTRIAS

Tercera Fusnis:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRO TECHOLOGIA METODO REFERENCIA ESTACION METEREOLOGICA

PMID X ESPECTOMETRIA UMNE-EM 16450 Serial: 21010131

PM25 X ESPECTOMETRIA ow X

PST W X

co PRESION X

S0 TEMP. X

NOx HR X

o3 X FOTOMETRLA LW EPA TITLALO 40 PARTE 50 PRECIP. X

Oura: X RAD. 20 X
OTROS

OTROS CAL. MRE [TRS - FLUORESCENCIA UV - EPA TITULD 40 PARTE 50 |

OTROS MET. [ |

Resp. Diligenciamiento: JERSOM FABIAN GOMZALEZ MENA Camga: TECKICO DE CAMPO FECHA: 151002021

Interventor: Emprasa: Cargo:

Celular: [ | Firma:

Res pr Autoridad Ambiental: JOHAMMA ARDILA

Firma: HSOHANNA ARDILA Celular: | 3183579774

Mota: Loz dafos conipnados &0 esle documento son valdos tnicamenle para &l propeclo po eEfanones elacionadas. Cuak)uwer

Imagen 8. Ficha técnica Estacion Colegio Gaitdn
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3.3.3 Estacion Club Unién

» g
(]

'CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARALA
'DEFENSA DE LA MESETADE BUCARANANGA

P ‘CDMB

N
Mcnma_

CORPORACION AUTONOMA REGIOMAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA. COMB.

ELABORD:

REWISO:

APROE0:

Gesion del Conodmienio Ambeenial

Do Dineccion SIGE

Direcionia) General

CODIGD: M-CA-FONZE

WERSION: 01

FICHA TECHICA ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

INFORMACION GENERAL

PROYECTO:

COORDEMADAS:

TIFO DE ESTACION:

HOMBRE DE L& ESTACION:

Descripcion de la ubicacién:

SISTEMA DE VIGILAMCLA DE LA CALIDAD DEL AIRE

CLUB UMNICH MLUINICIPIO:
LATITLUD: T06'51 &°N ALTITUD:
LONGITUD: T3DE39.5°W ALT. DEL SUELD:

BUCARAMAMNGA

a77

12

PUNTO UBICADO EN EL SECTOR DE CABECERA EN LA CARRERA 33 EMTRE CALLES 45 ¥ 51

EM EL CLUB LIMION, CERCARD A LINA WA PRINCIPAL CON ALTO TRAFICO VEHICLILAR MIXTO ¥

ZOMAS COMERCIALES

Miwel I: Area Miwel Il: Tempo Mireel lll: Emisiones Dominanies
Urbana: Fijac Tréfica X
Suburbana: Indicativa: Purilo Crilico:
Rural Indusirial
De Fondo: X
Mivel IV: Informacidn Adicanal
TRAFICO: INDUSTRIAL:
Distancia al barde (mi Ty Tipo de Indusiria Pamque indusiisl
Ancha de ka Via EY12 DEstancia Fueres [Kmj: 571
Tralico Diarna Santido 1: ALTD Dirsccian (Gradaos): 6591
Trafico Diario Sentido 2: ALTD
Velocidad Promedio: 30 kmyh PUNTO CRITICO
% Vehiculos Pesados 20 Fuente Evaluada:
Estado de la Via: PANIMENTADD Calle Encajonadac
Calle Litre: X
INMONCATIVAS
Tiempa de Musstneo PERMANENTE RURALES DE FOMNDO:
Seco/Humeda Cercana Ciudades X
Fecha Inicio: 15-10-21 Regonales
OBJETWVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION: |
|
REPRESENTATIVIDAD:
MONITORED DE CALIDAD DE AIRE PERMAMENTE I
FUENTES DE EMISION:
Principal Fuente: TRAFICO VEMICULAR
Segunda Fuente: IRDUSTRIA
Tercera Fuente:
CONFIGURACION DE LAESTACKIM:
PARAMETRO TECHOLOGLA METODO REFERENCIA ESTACION METERECLOGICA
PMTO X ESPECTOMETRLA UNE-EN 16450 Serial: 21010132
PM25 X ESPECTOMETRIA UHE-EN 168450 ov ]
PST W X
co X INFRARCUD EPA TITULD 40 PARTE 50 PRESION X
502 X FLUDRESCERCIA UV EPA TITULD 40 PARTE 50 TEMP. X
MO X CQUIRMIOLURMINSOERCIA EPA TITULD 40 PARTE 50 HR X
(k] X FOTOMETRLA LA EPA TITULD 40 PARTE 50 PRECIP. X
Oirac RAD. 30| X
OTROS
OTROS CAL. AIRE [ |
OTROS MET. [ |
Resp. Diligenciamiento: [ JERSON FABIAN GOMNZALEZ MENA Cargao: [ TECKKD DE CAMPO FECHA:
Interventor: Empresa: | KZ INGENIERLA Cargo:
Cebular: [ | Firma:
Respr Autoridad Ambiental: JOHAMNMA ARTHLA
Firma: JOHANNA ARDILA | Celular: | 3183978774
Mota: L as dafos contipnados &0 acle docuwnents son valdos onicamenia para & propecis pio asfacionas ralacionadas. Ciralkguwar

reproduccidn pancial requisre de [ awlorizacidn de la Corporacitn Autdnoma Regional para la Defensa de s Meazsia de

Bucaramanga.

Imagen 9. Ficha técnica Estacion Club Unidn
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3.3.4 Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo Piedecuesta /
CCDMO - Piedecuesta

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA L& DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA- CDME.

ELABORO

REWISO:

APROE0:

™
Weane

(Gaston del Conoomisnico Smbsenial

Delegado Dinscokdn SIGC

Diresciona) Genemal

CODIGE0: M-CA-FO128

FICHA TECHNICA ESTACIONES DE MONITORED DE CALIDAD DEL AIRE

Descripcion de la ubicacidn:

TIPD DE ESTACIOMN:
Niwal I: Area
Urbana:

Suburbana:

Rural

Hivel IV: Informacidn Adiconal
TRAFICO:

Distancia al bords [mij

Ancho de la Via

Tralico Diario Sentido 1

Traflico Diario Sentido 2:
YWelocidad Promedio

% Vehiculos Pesados

Esiado de la Via:

INWCATIVAS
Tiempa de Mussireo
Seco/Humedo
Fecha Inicio:

WERSIOM: 01
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: SISTEMA DE WVIGILANCLA IDE LA CALIDAD DEL AIRE
HOMERE DE LA ESTACION: CEMTRO CLLTURAL DANIEL BANTILLA - PEDECUESTA MUNICIFIO: FIEDECLUESTA
COORDEMADAS: LATITUD: B 5008 4"N ALTITUD: 1008
LONGITUD: TA0F55.6°W ALT. DEL SUELD: 15

FUNTO UBKCADO EN EL MUMICIFIO DE FIEDECUESTA, EN EL LUGAR CONOCIDO COMO

INDERFIEDECUESTA, EM LA CARRERA B # 11, SOBRE LA AZOTEA DEL EDIFICID, PASD

CONSTANTE DE WEHICULOS DE TRAFICO LIVIAND

Miwel Il Tempo

Mived = Emisicries Dominanies

Fija Tréfica X
Indicativa: Purilo Crilico:
Iradustrial
De Fondo: X
INDLFSTRIAL :
i0 Tipo de Indusiria Alimentas (Sector Gualiguara)
5 Distancia Fuentes (Kmj: 35
MEDIO Dirsccidn (Grados): 108104
MEDID
30 KEmyh PUNTO CRITICCH
15 Fuente Evaluada:

PAVIMENTADA

FPERMANENTE

2309/2021

OBJETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACIIN:

Calle Encajonada

Calla Libre: X

RURALES DE FONDO:

Cercana Ciudades
Regionales

-

REPRESENTATIVIDAD:

BMONITORED BE CALIDAD DE AIRE PERRBAANENTE

FUENTES DE EMESION:

raprodusciin parcial requisre de s aularizacidn de la Corporacidn Autdnama Regionad pars Ja Defanzs de o Wasais de
Bucaramanga.

Principal Fuente: TRAFICO VEHICLILAR

Segunda Fuente: IMDUSTRLA

Tercera Fuente:

CONFIGURACION DE LAESTACKON:

PARAMETRO TECHOLOGIA METODO REFERENCIA ESTACION METEREQLOGICA

PMIO X ESPECTOMETRIA UNE-EN 16450 Serial: 21010123

PMZ5 X ESPECTOMETRIA UNE-EN 16450 o X

PET W X

Co X INFRAROMY EPA TITULD 40 PARTE 50 PRESION X

S02 X FLUDRESCENCIA UV EPA TITULD 40 PARTE 50 TEMP. X

NOx X QUIMIOLUMIMISCENCIA EPA TITULO 40 PARTE 50 HR X

03 X FOTOMETRIA UV EPFA TITULD 40 PARTE 50 PRECIP. X

Oira: RAD. S0OLAR X
OTROE

OTROS CAL AIRE [ |

OTROS MET. [ |

Resp. Diligenciamiento: | JERSON FABIAN GOMNZALEZ MENA Cargao: | TECHICD DE CAMPO FECHA:

Interventor: Emprosa: | K2 INGENIERIA Cargo:

Celular: | | Firma:

Respr Autoridad Ambiental: JOHANMNA ARDHLA

Firma: SOHANNA ARDILA | Celular: | H1EISTETT4

Mota: Los dafos consignados en esle documento son walldos unicamenie para e propecio pio @sfacionss relacionadas. Cualguiers

Imagen 10. Ficha técnica Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo - Piedecuesta
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3.4 Contaminante evaluado

3.4.1 Material Particulado (PM10o y PM2.5)

PM significa material particulado (también llamado contaminacion por particulas): el
término para una mezcla de particulas sélidas y gotas liquidas que se encuentran
en el aire. Algunas particulas, como el polvo, la suciedad, el hollin, o el humo, son
lo suficientemente grandes y oscuras como para verlas a simple vista. Otras son tan
pequeias que solo pueden detectarse mediante el uso de un microscopio

electrénico. La contaminacion por particulas incluye:

e PM1o: particulas inhalables que tienen didmetros de, por lo general, 10
micrometros y menores;
e PMpas: particulas inhalables finas que tienen diametros de, por lo general, 2,5

micrometros y menores.

€ PM k%
Particulas de combustion,
compuesios organicos, metales, etc.
<2.5 um (micrones) de didmetro

CABELLO HUMANO
DE 50 a 70 pm

{micrones) de didmetro

& PM
Palve, pelen, moho, ate.
<10 um {micrones) de diamatra

90 um (micrones) de didmetro
ARENA FINA DE PLAYA

Imagen 11. Comparacion del tamafio de las particulas de PM.
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3.4.2 Dio6xido de Azufre (SO2)

El Dioxido de azufre es un gas incoloro, irritante, con un olor penetrante que se
comienza a percibir con 0,3 a 1,4 ppm y es perfectamente distinguible a partir de 3
ppm -partes por milldon-. Su densidad es el doble que la del aire. No es un gas
inflamable, ni explosivo y tiene mucha estabilidad, es muy soluble en agua y en
contacto con ella se convierte en acido sulfurico. Consiste en un atomo de azufre y

dos de oxigeno.

Durante su proceso de oxidacion en la atmdsfera, este gas forma sulfatos. Estos
sulfatos forman parte del material particulado PM10. En presencia de humedad el
dioxido de azufre forma acidos en forma de aerosoles y se produce una parte
importante del material particulado secundario o fino (PM2.5). EI SO2 es el

responsable de la lluvia acida.

Tanto la exposicion a sulfatos como a los acidos derivados del SO2, comportan
graves riesgos para la salud ya que éstos pasan directamente al sistema circulatorio

humano a través de las vias respiratorias.

3.4.3 Dioxido de Nitrégeno (NO2)

El didxido de nitrogeno NO2 es un compuesto quimico gaseoso de color marrén
amarillento formado por la combinacion de un atomo de nitrégeno y dos de oxigeno.
Es un gas toxico e irritante. El NO2 junto al NO-6xido nitroso- son conocidos como

NOx y son algunos de los principales contaminantes en las ciudades.

En la naturaleza se produce por los incendios forestales o las erupciones volcanicas.
También se produce de forma natural por la descomposicion de nitratos organicos.
El volumen total que se produce de forma natural es infinitamente menor que el que

se produce por efecto del hombre.
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La mayor parte tiene su origen en la oxidacion del NO que se produce en la
combustion de los motores de los vehiculos, fundamentalmente los diésel. EI NO
emitido por los motores, una vez en la atmosfera, se oxida y se convierte en NO2.
Es también un potenciador del material particulado, sobre todo de particulas finas

MP2,5 que son las mas perjudiciales. En su reaccion con la luz UV del sol es un

precursor de O3 ozono troposférico.

3.4.4 Ozono Troposférico (O3)

El ozono es un gas incoloro, formado por tres moléculas de oxigeno, que se

encuentra de forma natural en la troposfera y la estratosfera.
Se distinguen dos tipos en funcion de su ubicacion:

El ozono presente en la estratosfera forma una capa que nos protege de las
radiaciones ultravioletas; “La capa de Ozono”. Debido a la contaminacién por
actividades antropogénicas se ha generado uno de los mayores problemas
ambientales “El agujero de la capa de Ozono” relacionado directamente con el

Cambio Climatico.

Por otro lado, el ozono presente en la troposfera de forma natural es producto del
transporte de éste desde la estratosfera y de diferentes reacciones quimicas. Los
precursores para la formacion del ozono troposférico mediante dichas reacciones
son los COV, CO y los NOx.

Normalmente el ozono no se produce de forma directa si no por la transformacién
de otros compuestos llamado precursores. La actividad antropica ha generado un
aumento de las concentraciones de estos precursores, especialmente NOx y los
COV, generando un problema de contaminacion atmosférica. Los NOx actuan como
catalizadores y forman ozono a partir de los COV, por lo que el O3 es clasificado

como un contaminante secundario.
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La contaminacién por ozono troposférico esta determinada por las concentraciones
de los precursores y las condiciones meteoroldgicas, afectando especialmente

durante la primavera y el verano en areas suburbanas vy rurales influenciadas por

areas urbanas.

En los ultimos afios ha aumentado la importancia sobre este contaminante por
varios aspectos; la afeccion sobre la salud y el medio ambiente, asi como la
dificultad para predecir las concentraciones de este contaminante debido a su

caracter de contaminante secundario.

3.4.5 Monoéxido de Carbono (CO)

El CO se produce por la combustion incompleta de materiales combustibles como
gas, gasolina, queroseno, carbdn, petroleo o madera. Las chimeneas de hornos e
incineradores industriales, las calderas para generacion de vapor, los calentadores
de agua y los aparatos domésticos que queman combustibles fésiles o derivados
del petréleo, como las estufas u hornillas de la cocina o los calentadores de

queroseno, también pueden producir CO si no estan funcionando bien.

Tanto los automdviles en movimiento como los automoviles parados con el motor
encendido (en ralenti) emiten CO. El mondxido de carbono tiene una afinidad mucho
mas alta que el oxigeno por la hemoglobina de la sangre, por lo que forma
carboxihemoglobina que impide a la hemoglobina transportar el oxigeno a las
células, vy, por tanto, el organismo no puede obtener la energia necesaria para

sobrevivir.
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3.5 Tecnologias de monitoreo utilizadas

Tabla 5. Resumen de las tecnologias y métodos de monitoreo utilizadas SVCA CDMB

REGIMEN
; CONTAMINANTE PRINCIPIO DE
ESTACION . DE METODO
CRITERIO OPERACION .
OPERACION
CCDMO - Sistemas de
Piedecuesta Medicion
' Automatizados para
Club Unién, la determinacion de
Coledio Continuo - la Concentracion de
Gaitan, Automatico (PM10; PM2.5): EN
. 16450:2017
Hospital
Local del
Norte.
CCDMO - Sistemas de
Piedecuesta Medicion
' Automatizados para
Club Unién, la determinacion de
Coledio Continuo - la Concentracion de
Gaitan, Automatico (PM10; PM2.5): EN
. 16450:2017
Hospital
Local del
Norte.
U.S. EPACFR
Titulo 40, Capitulo I,
CCDMO - Subcapitulo C,
) Fluorescencia Continuo - Parte 50, Apéndice
Piedecuesta, SOz . " A-1. Fluorescencia
ultravioleta Automatico . .
Club Unién Ultravioleta. Método
de Referencia
Automatico: EQSA-
0802-149
U.S. EPACFR
Titulo 40, Capitulo I,
Subcapitulo C,
CCDMO - Parte 50, Apéndice
) o o ) Continuo - F.
Piedecuesta, NO:2 Quimioluminiscencia Quimioluminiscencia
Automatico
Club Unién en Fase Gaseosa.
Método de
Referencia
Automatico: RFNA-
0118-249.
CCDMO - o Fotometria Continuo - U.S. EPACFR
3 , ,
Piedecuesta, ultravioleta Automatico Titulo 40, Qapltulo g
Subcapitulo C,
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REGIMEN
; CONTAMINANTE PRINCIPIO DE
ESTACION ; DE METODO
CRITERIO OPERACION ;
OPERACION
Club Unién, Parte 50, Apéndice
Coleaio D. Método de
9 Referencia
Gaitan, Automatico: EQOA-
) 0515-225.
Hospital
Local del
Norte.
:U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo I,
CCDMO - Espectroscopia de Continuo - Subcapitulo C,
Piedecuesta, co Parte 50, Apéndice
. absorcion infrarroja Automatico C. Método de
Club Uni6n Referencia
Automatico: RFCA-
0915-228.
U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo I,
Subcapitulo C,
Colegio Parte 50, Apéndice
Gaits A-1. Fluorescencia
aitan, .
_ Fluorescencia Continuo - UItrgon_eta /
Hospital TRS ) » Oxidacion
ultravioleta Automatico Termocatalitica
Local del . ’
Método de
Norte Referencia
Automatico: EQSA-
0802-149

4 RESULTADOS DE LOS MONITOREOS CALIDAD DEL AIRE

4.1 Declaracion de resultados

Los resultados presentados en este informe unicamente hacen referencia a los
contaminantes PM10, PM2.5, CO, SO2, NO2, O3, TRS y para el periodo

comprendido entre el primero (01) de abril y el treinta (30) de junio del 2024.

4.2 Declaraciéon de conformidad
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La determinacion de la conformidad se realiza usando la regla de decision
“Declaracion Binaria para una regla de aceptaciéon simple w=0" siguiendo la “Guia
para establecer reglas de decision en la declaracién de conformidad”, esto
entendiendo que la resolucion 2254 de 2017 ofrece un limite unico de cumplimiento

para los diferentes contaminantes medidos.

A continuacion se presenta la incertidumbre para el analisis de los datos, esta se
determina para cada contaminante y se aplica a cada una de las estaciones del
SVCA, cabe sefialar que en el analisis de este periodo de informe (abril a junio)
todos los datos estuvieron alejados de los limites permitidos por la norma por lo cual
es poco perceptible en las graficas que se presentan en el siguiente numeral, sin
embargo a continuacion en la Tabla 6 se presentan las incertidumbres para cada

uno de los contaminantes medidos:

Tabla 6 Incertidumbre por contaminante

ESTACION Incertidumbre Estandar Expandida
PMyo PM_;s co NO, Os SO, TRS
CLUB 1.17 1.06 0.70 1.11 11.24 3.30 No Aplica
UNION . . . . . . p
COLEGIO . . .
GAITAN 1.34 1.10 No Aplica | No Aplica 10.77 No Aplica 4.80
HOSPITAL LOCAL . . .
DEL NORTE 1.46 1.06 No Aplica | No Aplica 11.16 No Aplica 3.72
CCDMO - .
PIEDECUESTA 1.32 1.08 0.78 3.88 10.66 7.34 No Aplica

Las declaraciones de conformidad de los datos generados y validados se concluyen

en el numeral seis (6) del presente informe.

4.3 Comparacion con la norma de calidad del aire y analisis

4.3.1 Material Particulado PMo
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ug/m?

ESTACION CLUB UNION
PM10 (ug/m3) 24 h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 12. Concentracion PM10 24 horas Club Union Abril a Junio de 2024

La imagen 12 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM1o para el

tiempo de exposicidn de 24 horas en la Estacién Club Unidn durante el trimestre de

abril a junio, en la grafica se observa que durante el periodo de evaluacion la

concentracion del contaminante estuvo distante del limite maximo permisible

establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017. Los valores oscilaron

consistentemente entre los 10 y los 51 ug/m3, a partir de mediados del mes de abril

se ve un decrecimiento de la concentracion, fendbmenos que se observa en todas

las

estaciones que forman parte del SVCA esto debido al inicio del periodo de

lluvias, factor meteoroldgico que contribuye a la captura y transporte de particulas

hasta el suelo favoreciendo la calidad del aire.
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Imagen 13. Concentracion PM10 24 horas Hospital Local del Norte abril a junio de 2024

En la Imagen 13 se muestra el comportamiento del contaminante criterio PM10 para
el periodo de exposicion de 24 horas en la estacion Hospital Local del Norte entre
los meses de abril a junio de 2024, el comportamiento es similar al registrado en el
punto de monitoreo de Club Unidn, se observan valores aproximados entre los 11y
los 46 pug/m3® no se presentan datos superiores al limite maximo permisible
establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 75 ug/m3.
Se presentan datos faltantes a mediados el mes de mayo esto a causa de algunas

fallas en el equipo que ya se han solucionado.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
PM10 (ug/m3) 24 h
ABRIL-JUNIO 2024

ug/m?
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Imagen 14. Concentracion PM10 24 horas Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024
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La Imagen 14 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM10 para el

tiempo de exposicion 24 horas durante el periodo comprendido entre abril a junio de
2024 en la estacibon CCDMO - Piedecuesta, la Imagen 14 muestra valores
superiores a los de las otras estaciones que hacen parte del SVCA, observandose
minimos superiores a 8 ug/m? y valores maximos mas cercanos a los 57 pug/m?3. No
obstante, dichos valores se encuentran alejados del limite maximo permisible de 75
ug/m3 establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017

Tabla 7. Resumen de variables estadisticas PM10 abril a junio

de 2024
MATERIAL PARTICULADO - PM1o
ESTACION MAXIMA MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
(Mg/m?) (Mg/m?) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 51.50 19.23 0.00 88
COLEGIO GAITAN
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 46.98 21.6 0.00 91
CCDMO - PIEDECUESTA 56.06 21.77 0.00 96

La Tabla 7 muestra el resumen de variables estadisticas del parametro PM+o para
el tiempo de exposicidon 24 horas en el periodo de abril a junio de 2024 para las
estaciones pertenecientes al Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la
CDMB. Consistente con lo comentado en cada una de las graficas del
comportamiento de la concentracion, la estacion Hospital Local del Norte presenta
el menor valor entre los maximos, sin embargo, en este periodo abril a junio el PM10

no presenta excedencias a la norma en ninguna de las estaciones del SVCA.
Nota: la estacion ubicada en el Colegio Gaitan no reporta datos de PM10 para el

trimestre reportado en el presente informe debido a una falla en el equipo de

material particulado.
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4.3.2 Material Particulado PM2s

ESTACION CLUB UNION
PM2.5 (ug/m?3) 24 h
ABRIL-JUNIO 2024

pg/m?
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Imagen 15. Concentracion PM2.5 24 horas Estacion Club Union abril a junio de 2024.

La Imagen 15 muestra la evolucion del comportamiento del contaminante criterio
PMz.5 para el tiempo de exposicidn de 24 horas en la Estacion Club Union durante
el segundo trimestre del afio (abril a junio). Los valores oscilaron consistentemente
entre los 4 y los 39 yg/m?3, aproximadamente, para este periodo de informe se
presentan excedencias a la norma (37 pg/m3) de 24 horas establecida en la
Resolucién 2254 de 2017, los dias 13 y 14 de abril, sin embargo, no se dieron las
condiciones para declarar emergencia establecidas en la Resolucién 2254 de 2017,
este incremento se dio en todas las estaciones que forman parte del SVCA este
incremento se dio dentro de la temporada del fendbmeno del nifio que se presentd
en el pais y que genero incendios en muchas zonas lo que afecto la calidad del aire.
ESTACION HOSPITAL DEL NORTE

PM2.5 (ug/m3) 24 h
ABRIL-JUNIO 2024

pg/m?
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Imagen 16. Concentracion PM2.5 24 horas Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
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De acuerdo con la Imagen 16, el comportamiento del contaminante criterio PM2.5
en su tiempo de exposicidn de 24 horas para el periodo abril a junio en el Hospital
Local del Norte, aproximadamente entre los 4 y los 35 ug/m3, no se presentan
excedencias a la norma de 37 pg/m?3 establecidas en la Resolucion 2254 de 2017.

Se presentan datos faltantes a mediados del mes de mayo por problemas técnicos.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
PM2.5 (pg/m3) 24 h
ABRIL JUNIO 2024

ug/m?
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Imagen 17. Concentracion PM2.5 24 horas Estacion CCOMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 17 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM2.5 para el
tiempo de exposicion de 24 horas en la Estacibon CCDMO - Piedecuesta durante el
periodo abril a junio de 2024, en esta estacion se registraron valores diarios entre 4
y 38 pg/m?3, se supero el limite maximo permisible establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 37 ug/m3, los dias 13,14 y 15 de abril
esto debido al fendmeno del nifio como ya fue mencionado anteriormente, situacién

meteorolégica que afecto la calidad del aire.
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Tabla 8. Resumen de variables estadisticas PM2.5 abril a junio de 2024.

MATERIAL PARTICULADO - PM25

. MAXIMA MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ng/m?3) (ng/m?3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 39.52 11.73 2 88
COLEGIO GAITAN
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 34.71 11.04 91
CCDMO - PIEDECUESTA 38.11 10.70 3 96

La Tabla 8 muestra el resumen de variables estadisticas del parametro PM2s para
el tiempo de exposicidn 24 horas en el periodo de abril a junio de 2024 para las
cuatro estaciones pertenecientes al Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de
la CDMB. El valor maximo se presenté en la estacion del Club Union y la estacion
de Piedecuesta donde se presentaron excedencias a la norma los dias 13,14 y 15
de abril.

Nota: la estacion ubicada en el Colegio Gaitan no reporta datos de PM2.5 para el
trimestre reportado en el presente informe debido a una falla en el equipo de

material particulado.

4.3.3 Ozono

En el trimestre comprendido de abril a junio de 2024 el equipo que conforma el
SVCA se permite aclarar que los datos de ozono (Os) para las 4 estaciones que
hacen parte del SVCA desde el dia 22 de marzo de 2024 se presentan de forma
indicativa ya que el que calibrador Airgrate por procesos administrativas no contaba
con la calibracion que debe realizarse de acuerdo a los tiempos establecidos en el

procedimiento.
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ESTACION CLUB UNION
0; (ug/m? 8h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 18. Concentracion Oz 8 horas media maovil Club Unidn abril a junio de 2024

La Imagen 18 muestra el comportamiento del contaminante criterio O3 (ozono
troposférico) para el tiempo de exposicion de 8 horas calculada como media moévil
para la estacion Club Union de abril a junio de 2024, se calcula por media movil
siguiendo las recomendaciones del Manual de Operacion del Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire emitido por el IDEAM. La imagen
muestra un comportamiento entre el limite inferior detectable (3.926 ug/m?)y valores
maximos cercanos a los 100 yg/m? el ozono troposférico es un contaminante cuyo
comportamiento depende de la radiacion solar existente durante el dia, con base en
esto, en el periodo reportado este contaminante no presenta excedencias a la
norma, sin embargo a mediados del mes de abril cuando se presentaron
excedencias de PM 2.5 se presentan los valores mas altos de concentracion de
ozono estando muy cerca del valor limite permitido en la Resolucién 2254 de 2017
del MADS de igual para todas las estaciones del SVCA iniciando el mes de mayo

y la temporada de lluvias se observa una reduccion en la concentracién de ozono.
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ESTACION COLEGIO GAITAN
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Imagen 19. Concentracion Oz 8 horas media mévil Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.

La Imagen 19 muestra el comportamiento de la concentracién del contaminante
criterio O3 para el tiempo de exposicion de 8 horas calculado mediante media movil
en la Estacion Colegio Gaitan para el segundo trimestre del afio 2024, la mayoria
de los picos superiores se encuentran ubicados cerca de los 80 ug/m3, esto puede
deberse a dias con mayor radiacion solar factor meteorolégico que incide en el
contaminante ozono. De todos modos, los valores no superan limite maximo

permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente

a 100 pg/ms.
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Imagen 20. Concentracion Oz 8 horas media mavil Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
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La Imagen 20 muestra el comportamiento registrado por el analizador de O3 para el

tiempo de exposicion de 8 horas calculada como media mévil en la Estacion Hospital
Local del Norte para el periodo de abril a junio de 2024. Las concentraciones
obtenidas son menores al limite maximo permisible establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017, las concentraciones mas altas al igual que en la estacion
del Club Unién se presentan a mediados del mes de abril donde las concentraciones

estuvieron cerca de superar el nivel maximo permitido.
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Imagen 21. Concentracion Oz 8 horas media movil Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 21 muestra el comportamiento del contaminante criterio O3 para el
tiempo de exposicion de 8 horas calculado por media movil para el periodo
comprendido de abril a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta los datos
estuvieron cercanos a los 100 pg/m3, aunque no se superd el limite maximo
permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017 correspondiente
a 100 pyg/m?® los dias 12 y 13 de abril las concentraciones estuvieron cerca de
sobrepasar el nivel maximo permitido, en estos dias se presentaron incendios a

nivel nacional y se supero el maximo permitido en el contaminante PM 2.5.

Tabla 9. Resumen de variables estadisticas O3 8 horas abril a junio de 2024.
OZONO
MAXIMA MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD

ESTACION
(ng/m?3) (ng/m?3) EXCEDENCIAS (%)

CLUB UNION 98.93 25.98 0 88
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COLEGIO GAITAN 79.93 2411 0.00 96
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 100.45 26.19 0.0 99
CCDMO - PIEDECUESTA 92.88 28.07 0 87

La Tabla 9 muestra el resumen de las variables estadisticas para el contaminante
criterio O3 para un tiempo de exposicion de 8 horas calculado por media mévil en el
periodo de abril a junio de 2024. En la tabla se puede observar que los valores
maximos de concentracion se obtienen en las estaciones Hospital Local del Norte y
Club Unién, con valores que rondan los 98 y 100 ug/m?3, En ambos casos los valores
minimos estan cercanos al cero, dado que el O3z es un contaminante estrictamente
reactivo con la radiacién solar, por lo que en las horas nocturnas (6 pm — 6 am) los
valores deben ser significativamente bajos. Asi mismo, la representatividad de los
datos en todas las estaciones esta por encima del minimo requerido

correspondiente al 75%.

4.3.4 Diéxido de nitrogeno NO:2
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NO, (ug/m?) 1 h
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Imagen 22. Concentracion NO, 1 hora Estacion Club Unidn de abril a junio de 2024.

La Imagen 22 muestra el comportamiento de la concentracién del contaminante
criterio NO2 en el tiempo de exposicion horario para el trimestre de abril a junio de
2024 en la Estacion Club Union, en todo el periodo se observa un comportamiento

similar, los valores obtenidos para este contaminante criterio se encuentran alejados
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del limite maximo permisible establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017,

con valores maximos de 94 ug/m3.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
NO, (ug/m?) 1h
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—— CONCENTRACION HORARIA ~ ——LIMITE RES 2254 1 h

Imagen 23 Concentracion NO; 1 hora Estacion CCOMO — Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 23Imagen 23 muestra el comportamiento de la concentracion del
contaminante criterio NO2 en el tiempo de exposicion horario para el periodo de abril
a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta, en todo el periodo se observa
un comportamiento similar a la estacién del Club Unidn, los valores obtenidos para
este contaminante criterio se encuentran muy lejos del limite maximo permisible
establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.

Tabla 10. Resumen de variables estadisticas NO; 1 hora abril a junio de 2024

DIOXIDO DE NITROGENO NO:

) MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(vg/m3®)  (ug/im®) EXCEDENCIAS
CLUB UNION 93.77 27.36 0.00 80
CCDMO - PIEDECUESTA  69.29 23.23 0.00 92

La Tabla 10 muestra el resumen de las variables estadisticas de la concentracion
horaria de NO2 para el trimestre comprendido entre abril a junio de 2024. Las
concentraciones minimas y el promedio no presentan diferencias importantes entre

estaciones.
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4.3.5 Dioxido de azufre SO2

ESTACION CLUB UNION
SO, (ug/m®) 1h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 24. Concentracion SO, 1 hora Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.

En la Imagen 24 se muestra el comportamiento de la concentracion horaria de SOz
para el periodo de abril a junio de 2024 en la Estacion Club Union. Los valores no
presentan aumentos significativos y se encuentran muy por debajo bajos del limite

maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 25. Concentracion SO, 24 hora Estacion Club Union abril a junio de 2024.

La Imagen 25Imagen 25 nos muestra el comportamiento de la concentracion 24 h de
SOz para el trimestre de abril a junio de 2024 en la Estacion Club Unién. Los valores
son muy bajos al ser comparados con el limite maximo permisible establecido en la
Resolucién MADS No. 2254 de 2017.
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ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
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Imagen 26. Concentracion SO, 1 hora Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 26imagen 26 nos muestra el comportamiento de la concentracion horaria
de SOz2 para el segundo trimestre del aio 2024 (abril a junio) en la Estacion CCDMO
- Piedecuesta. Los valores no presentan aumentos significativos y son realmente
bajos comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017. Se presentan datos faltantes en algunas épocas del

periodo, sin embargo, se cumple con la representatividad de datos en el periodo.
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Imagen 27. Concentracion SO, 24 horas Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 27 nos muestra el comportamiento de la concentracion 24 h de SOz para
el periodo de abril a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. Los valores
no presentan aumentos y realmente bajos comparados con el limite maximo
permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Tabla 11. Resumen de variables estadisticas SO, 1h/24h abril a junio de 2024.
DIOXIDO DE AZUFRE SO:

. MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(ng/m?3) (ng/m?3) EXCEDENCIAS
CLUB UNION 1h 40.47 1.2 0.00 68
CLUB UNION 24h 1.87 1.08 0.00 53
CCDMO - PIEDECUESTA 1h 19.53 0.94 0.00 86
CCDMO - PIEDECUESTA 24h 1.69 0.93 0.00 82

La Tabla 11 presenta el resumen de las variables estadisticas del contaminante
criterio SO2 para los tiempos de exposicién 1h y 24h en el trimestre de abril a junio
de 2024. Los valores promedios para ambos tiempos de exposicion comparados
entre las estaciones de Club Unién y CCDMO - Piedecuesta los cuales se

encuentran alejados de la norma nacional como histéricamente se ha presentado.

4.3.6 Monodxido de carbono CO
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Imagen 28. Concentracion CO 1 hora Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.

La Imagen 28 nos muestra el comportamiento de la concentracion 1 hora de CO
para el periodo de abril a junio de 2024 en la Estacion Club Unién. Los valores estan

en los mismos rangos a lo largo del periodo y son muy bajos comparados con el
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limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017,

existen datos faltantes iniciando el mes de junio por fallas que se presentaron en el

equipo.
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Imagen 29. Concentracion CO 8 horas Estacion Club Union abril a junio 2024.

La Imagen 29 muestra el comportamiento del contaminante criterio CO en el tiempo
de exposicion 8 horas calculado por media mévil en la Estacion Club Union para el
segundo trimestre de 2024 (abril a junio), la mayoria de los datos estuvieron entre
los 150 y los 2000 pg/m3, no obstante, la concentracion estuvo alejado del limite

maximo permisible establecido de 5000 ug/ms3.
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Imagen 30 Concentracion CO 1 hora Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.
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La Imagen 30 muestra el comportamiento de la concentracién 1 hora de CO para el
trimestre de abril a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. Los valores
son estables a lo largo del periodo, muy bajos al ser comparados con el limite
maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017,
correspondiente a 35000 ug/m3.
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Imagen 31. Concentracion CO 8 horas media mdvil Estacion CCOMO - Piedecuesta abril a junio de 2024

La Imagen 31 muestra el comportamiento del contaminante criterio CO en el tiempo
de exposicion de 8 horas en la Estacion CCDMO - Piedecuesta para el trimestre de
abril a junio de 2024. El valor de la concentracion estuvo oscilando alrededor de los
100- 3500 pg/m?3, los valores registrados en el periodo estuvieron alejados del limite

maximo permisible establecido de 5000 ug/m3.

Tabla 12. Resumen de variables estadisticas CO abril a junio de 2024

MONOXIDO DE CARBONO CO

. MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(ng/m?) (ug/m?) EXCEDENCIAS
CLUB UNION 1h 3410.70
CLUB UNION 8h 2292.38 975.42 0.00 84
CCDMO - PIEDECUESTA 1h 2965.33 809.24 0.00 96
CCDMO - PIEDECUESTA 8h 1620.37 809.96 0.00 98

La Tabla 12 muestra el resumen de las variables estadisticas del CO para el
segundo trimestre de 2024 ( abril a junio) de las estaciones Club Unién y CCDMO -

Piedecuesta, donde se monitorea este contaminante criterio, los resultados indican

48



» g
(]

svc A SISTEMA DE VIGILANCIA CDMB
DE CALIDAD DE AIRE ‘ ‘7

o

que no se presentaron excedencias en este periodo, la representatividad de los
datos estuvo por encima del 75% minimo requerido, teniendo en cuenta los valores
promedio y maximos para ambos tiempos de exposicion, se infiere que en ambas
ubicaciones dicho contaminante criterio no genera preocupacion para la calidad del

aire de los municipios que forman parte del area metropolitana de Bucaramanga.

4.3.7 Azufre total reducido TRS

El azufre total reducido (TRS) expresado como SOz es un sustancia generadora
de olor ofensivo que se reglamenta en la Resolucion 1541 de 2013, se expresa en
funcién de SOz ya que la norma esta dada en pg/m?3, por lo cual se usa el peso
molecular de este compuesto SO2 debido a que el TRS es un conjunto de sustancias
en porcentajes que no han sido identificados, el Sistema de Vigilancia de la Calidad
de Aire (SVCA) para el segundo trimestre abril a junio del afio 2024 tuvo en
operacion dos estaciones que monitorean TRS ubicadas en el municipio de

Bucaramanga (Hospital del Norte y el Colegio Jorge Eliecer Gaitan).

ESTACION HOSPITAL DEL NORTE
TRS EN SO, (ug/m3) 1 h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 32. Concentracion TRS 1 hora Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.

La Imagen 32 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS (Azufre Total Reducido) en el tiempo de exposicién de 1 hora en la
Estacion Hospital Local del Norte para el periodo comprendido entre abril y junio de
2024. Esta sustancia se monitorea debido a una problematica historica de
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generacion de olores ofensivos en los municipios de Bucaramanga y Giron desde

fuentes ubicadas en la zona industrial del corredor vial El Palenque — Café Madrid.
La imagen muestra que la concentracion maxima horaria estuvo alrededor de los
12.83 ug/m?, alejados del limite maximo permisible horario establecido en 40 pg/m?,

de acuerdo con la Resolucion MADS No. 1541 de 2013.

ESTACION HOSPITAL DEL NORTE
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Imagen 33. Concentracion TRS 24 horas Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.

La Imagen 33 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS en el tiempo de exposicion diario en la Estacion Hospital Local del
Norte para el trimestre de abril a junio de 2024, de manera estable con el tiempo
de exposicion horario, aunque los valores no excedieron el maximo permisible
establecido en la Resolucion MADS No. 1541 de 2013, correspondiente a 7 uyg/m?

se observa un valor maximo diario de concentracion de 4.84 ug/mé3.
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Imagen 34. Concentracion TRS 1 hora Estacién Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.
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En la Imagen 34 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS (Azufre Total Reducido) en el tiempo de exposicion 1 hora en la
Estacion Colegio Gaitan para el periodo comprendido entre abril y junio de 2024. La
imagen muestra que la concentraciéon maxima horaria estuvo alrededor de los 11.53
pg/m?3, alejados del limite maximo permisible horario establecido en 40 ug/m3, de
acuerdo con la Resoluciéon MADS No. 1541 de 2013.
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Imagen 35. Concentracion TRS 24 horas Estacidon Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.

La Imagen 35 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS para un periodo de exposicion diario en la Estacién Colegio Gaitan de
abril a junio de 2024. Las concentraciones de TRS 24h de mantienen en
concentraciones similares con las concentraciones horarias, sin embargo, el limite
maximo permisible para resoluciones temporales de 24 horas establecido en la
Resolucion MADS No. 1541 de 2013, es de 7 yg/m3, lo que hace que los maximos

24h no se encuentren tan alejados del limite normativo.

Tabla 13. Resumen de variables estadisticas TRS abril a junio de 2024.

AZUFRE TOTAL REDUCIDO TRS

i MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ug/m?) (Hg/m?) EXCEDENCIAS (%)
COLEGIO GAITAN 1h 11.53 2.45 0.00 79
COLEGIO GAITAN 24h 4.20 2.59 0.00 60
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 1h 12.83 2.83 0.00 85
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 24h 484 2.78 0.00 71
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La Tabla 13 muestra el resumen de las variables estadisticas del comportamiento
de la sustancia generadora de olor ofensivo TRS expresado en SOz en las
estaciones Hospital Local del Norte y Colegio Gaitan. No se registraron excedencias

sobre la norma en ninguna de las estaciones.

4.4 Calculo del indice de Calidad del Aire — ICA para cada estacion

441 Material Particulado PM10
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Imagen 36. ICA PM10 24 horas Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.

En la Imagen 36imagen 36 se observa el comportamiento del indice de Calidad del
Aire (ICA) para el contaminante criterio PM1o, en el tiempo de exposicion diario para
el segundo trimestre del afio (abril a junio de 2024) en la Estacion Club Unién. El
ICA en dicho periodo se mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con
lo establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017, se presenta un incremento
en las concentraciones de PM10 a mediados del mes de abril, debido al fendmeno
del nifio e incendios que se presentaron a nivel nacional, lo que afecto la calidad del

aire a nivel nacional.
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Imagen 37. ICA PM10 24 horas Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024

La Imagen 37 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM1o, en el tiempo de exposicion diario para el trimestre de
abril a junio de 2024 en la Estacion Hospital Local del Norte. EI ICA en dicho periodo
predomino la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017, se presentd un incremento a mediados del mes de abril,

sin embargo, no se supero el indice de calidad de aire en categoria BUENA.
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Imagen 38. ICA PM10 24 horas Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 38 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM10, en el tiempo de exposicion diario, para el segundo
trimestre del 2024 (abril a junio) en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. EI ICA en

dicho periodo predomino la categoria de BUENA sin embargo en el mes de abril
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hubo algunos dias en categoria ACEPTABLE en fechas en las que se generaron
algunos incendios a nivel regional y en el area de influencia de la estacién ubicada
en Piedecuesta, a nivel nacional en esta época se presentaron incrementos en los

diferentes sistemas de vigilancia, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.

4.4.2 Material Particulado PM2s
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Imagen 39. ICA PM2.5 24 horas Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.

La Imagen 39 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2.5, en el tiempo de exposicion diario para el periodo de
abril a junio de 2024 en la Estacion Club Unién. EI ICA en dicho periodo estuvo entre
las categorias de BUENA, ACEPTABLE y DANINA A LA SALUD DE GRUPOS
SENSIBLES, esta ultima categoria se presenté a mediados de abril periodo de
incrementos de temperaturas y de incendios a nivel nacional que afectaron la
calidad del aire, aunque se supero la norma las condiciones para emitir una alerta
no se cumplieron, a pesar de esto en el trimestre fue predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 40. ICA PM2.5 24 horas Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.

La Imagen 40 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2.5, en el tiempo de exposicidon diario para el trimestre
de abril a junio de 2024 en la Estacion Hospital Local del Norte. EI ICA en dicho
periodo oscild entre las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante
la categoria BUENA, conforme con lo establecido en la Resoluciéon MADS No. 2254
de 2017, los incrementos que se dieron al igual que las otras dos estaciones del
SVCA se presentaron a mediados del mes de abril, lo que ratifica que los

incrementos se dieron en mayor parte a la influencia de agentes externos a nivel
nacional.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
ICAPM2.524 h
ENERO-MARZO 2024

ICA

40

20

0

D A A A D A D B A D D A D e A e
\ASNCOIN CIINCIIN SN G COIN A COA L LS L A LA A LA 4
O R R N R e

> 3 " > 3 3 N s > 3 3 D > 3 s > 3 3 " > 3 S D > 3 S > 3 3
R AR AR AR AR AR I\ LU CU L S G A P U GO S A A A L GO LS S A G L
w\& 4’\0" %\v}‘ s q\e“ss\e" > e\m 0\5 .@\Q q‘:,\c 'O\“ '&\o 4?,\0 ,v\é" R %\d“ @\é’ »;»\Q N‘,‘\d“@\é" @Q ,9\:5 qg’\d“ v\é’ ’@\% @\é’%&\é’

= 1ICA DARINA PARA LA SALUD DE GRUPOS SENCIBLES ~ ICA ACEPTABLE ~ wICABUENA @ ICA24h

Imagen 41. ICA PM2.5 24 horas Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024

En la Imagen 41 se muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA)

para el contaminante criterio PM2.5, en el tiempo de exposicién diario para el periodo
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de abril a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. El ICA en dicho
periodo oscil6 entre las categorias de BUENA, ACEPTABLE Y DANINA A SALUD

DE GRUPOS SENSIBLES, siendo predominante la categoria BUENA, conforme
con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

En las estaciones del SVCA, se evidencio un incremento en las concentraciones y
los ICAS del contaminante Material Particulado PMz.5, durante este periodo y en
todo el territorio nacional se generan incendios que ven afectada la calidad de aire,
en este trimestre el incremento se generé a mediados del mes de abril, donde se
supero la norma, sin embargo, las condiciones que establece la Resoluciéon MADS
No. 2254 de 2017 no se cumplieron para emitir una resolucion de alerta, los meses
de mayo y junio presentaron un incremento en las lluvias, factor que favorecio la

mejoria en la calidad del aire.

4.4.3 Ozono

ESTACION CLUB UNION
ICAO;8h
ABRIL-JUNIO 2024

ICA ACEPTABLE [ICABUENA - ICA MOVIL 8 HORAS

Imagen 42. ICA O3 8 horas Estacion Club Unidn abril a junio de 2024

La Imagen 42 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio O3, en el tiempo de exposicién Octohorario para el segundo

trimestre del 2024 de la Estacion Club Union. El ICA en este periodo el ICA se
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mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION COLEGIO GAITAN
ICAO;8h
ABRIL-JUNIO 2024

ICA
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Imagen 43. ICA O3 8 horas Estacion Colegio Gaitan abril a junio de 2024.

La Imagen 43 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Os, en el tiempo de exposicién octohorario para el periodo
de abril a junio de 2024 en la Estacion Colegio Gaitan. El ICA en este periodo se

mantuvo en la categoria de BUENA, conforme a lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION HOSPITAL DEL NORTE
ICAO;8h
ABRIL A JUNIO 2024

ICA ACEPTABLE ICABUENA -« ICA MOVIL 8 HORAS

Imagen 44. ICA O3 8 horas Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.

La Imagen 44 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para

el contaminante criterio Os, en el tiempo de exposicién octohorario para el periodo

57



SIS G Cc
SVCA i:caciono o aire

de abril a junio de 2024 en la Estacion Hospital Local del Norte. ElI ICA en dicho

periodo se mantuvo siempre en la categoria de BUENA, de acuerdo a lo establecido
en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
ICAO,8h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 45. ICA O3 8 horas Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 45 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Os, en el tiempo de exposicion octohorario para el segundo
trimestre del 2024 (abril a junio) en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. EI ICA en
dicho periodo se mantuvo siempre en las categorias de BUENA, conforme con lo
establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

4.4.4 Diéxido de nitrogeno NO:2

ESTACION CLUB UNION
ICANO,1h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 46. ICA NO; 1 hora Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.
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La Imagen 46 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para

el contaminante criterio NO2, en el tiempo de exposicién horario para el segundo
trimestre (abril a junio) de 2024 en la Estacion Club Unién. El ICA en este periodo
estuvo en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
ICANO,1h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 47 ICA NO; 1 hora Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 47 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio NOz, en el tiempo de exposicion horario para el periodo abril
a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. El ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resoluciéon MADS No. 2254 de 2017.

4.4.5 Dioxido de azufre SOz

ESTACION CLUB UNION
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ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 48. ICA SO, 1 hora Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.
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La Imagen 48 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio SOz, en el tiempo de exposicion horario para el periodo de
abril a junio de 2024 en la Estacion Club Union. ElI ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
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Imagen 49. ICA SO, 1 hora Estacion CCDMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 49 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio SO2, en el tiempo de exposicién horario para el segundo
trimestre de 2024 (abril a junio) en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. El ICA en
dicho periodo se mantuvo siempre en la categoria de BUENA, de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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4.4.6 Monoédxido de carbono CO

ESTACION CLUB UNION
ICACO8h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 50. ICA CO 8 horas Estacion Club Union abril a junio de 2024.

La Imagen 50 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio CO, en el tiempo de exposicion Octohorario para el trimestre
de abril a junio de 2024 en la Estacion Club Union. EI ICA en este periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucién MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
ICACO8h
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 51. ICA CO 8 horas Estacion CCOMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La Imagen 51 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio CO, en el tiempo de exposicién Octohorario para el periodo
de abril a junio de 2024 en la Estacion CCDMO - Piedecuesta. El ICA en dicho
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periodo se mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido
en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

4.5 Analisis de datos atipicos

Durante el periodo comprendido entre el mes de abril a junio de 2024 se presentaron
datos atipicos, en la siguiente tabla se muestra la cantidad de datos y a que
contaminante y estacion pertenecen, este calculo se realiza mediante diagramas de
cajas y bigotes, estos diagramas representan la distribucion de los datos, mostrando
la mediana, el rango intercuartil y los valores minimo y maximo. Los valores que
caen fuera de los bigotes son considerados datos atipicos, a continuacion, se

presentan los datos atipicos identificados en el trimestre (abril a junio de 2024)

Tabla 14. Datos atipicos periodo abril a junio de 2024.

Contaminante Estacion Resolucion | Cantidad de Representatividad
temporal | datos atipicos de datos atipicos
Club Unioén 24h 7 8.99%
Colegio Gaitan 24h
PMio
Hospital Local del Norte 24h 0 0%
CCDMO - Piedecuesta 24h 8 8.79%
Club Union 24h 7 16.85
Colegio Gaitan 24h
PMzs
Hospital Local del Norte 24h 7 8.79%
CCDMO - Piedecuesta 24h 7 10.99%
so Club Union 24h 3 3.37%
? CCDMO - Piedecuesta 24h 4 4.40%
so Club Union 1h 23 1.69
2 CCDMO - Piedecuesta Th 24 1.30%
NO Club Unioén 1h 1 0.09%
’ CCDMO - Piedecuesta Th 7 0.43%
co Club Union 1h 8 0.48%
CCDMO - Piedecuesta 1h 19 1.05%
CoO Club Union 8h 1 0.39%
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Contaminante Estacion Resolucion | Cantidad de Representatividad
temporal | datos atipicos de datos atipicos
CCDMO - Piedecuesta 8h 2 0.73%
Club Unioén 8h 0 0
o Colegio Gaitan 8h 0 0
’ Hospital Local del Norte 8h 0 0
CCDMO - Piedecuesta 8h 1 0.37%

Los datos atipicos identificados en el periodo de abril a junio de 2024, se
presentaron principalmente en los contaminantes de PM 10 Y PM 2.5 estos datos
se presentaron en la fechas de 13 de abril al 19 de abril fechas en las que se superé
la norma en el contaminante PM 2.5 debido a que aun la influencia del fendbmeno
del nifio por las altas temperaturas y la generacién de incendios se ve afectada la
calidad del aire en este contaminante, es por esto que a pesar de los datos atipicos

se validan dadas las condiciones ya mencionadas.

Los datos atipicos presentes en este periodo, aunque se presenta en porcentajes
muy bajos se dan debido a particularidades especificas del periodo, como lo fue el
fendmeno del nifo decretado por el IDEAM, lo que trajo consigo incendios que

incrementaron las concentraciones de los contaminantes ya mencionados.

4.6 Particularidades del periodo

Durante el trimestre comprendido entre abril y junio de 2024 se presentaron
excedencias a la norma del contaminante PM 2.5 en las estaciones del Club Unién
y CCDMO - Piedecuesta los dias 13, 14 y 15 de abril, este incremento se debe a
que aun estaba presente el fendmeno del nifo, el cual altera condiciones
meteorolégicas como las altas temperaturas y bajas precipitaciones favorecen la
generacion de incendios forestales en la regidn, a nivel nacional y en paises vecinos
y por el transporte de contaminantes la calidad de aire se ve afectada, a pesar de
que se superd la norma, no se cumplieron las condiciones establecidas en la

Resolucién 2254 del 2017 del MADS para la declaracion de emergencia, en el mes
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de mayo las precipitaciones favorecieron con la reduccion de las concentraciones

de los contaminantes medidos por el SVCA de la CDMB lo que mantuvo el indice
de la Calidad de Aire (ICA) predominando la categoria BUENA.

5 METEOROLOGIA DEL PERIODO

5.1 Temperatura

5.1.1 Estacion Club Unién

ESTACION CLUB UNION
TEMPERATURA (°C)
ABRIL-JUNIO 2024

o O e
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——Temperatura Ambiente (Celsius)

Imagen 52. Temperatura Horaria Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.

La temperatura en la estacion de Estacién Club Unién durante el periodo de abril a
junio del afio 2024, tuvo un comportamiento de valores entre 19 °C y 32 °C, siendo
abril el periodo de mas altas temperaturas donde aun estaba presente el fendbmeno

del nifo.
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5.1.2 Estacion Colegio Gaitan

ESTACION COLEGIO GAITAN
TEMPERATURA (°C)
ABRIL-JUNIO 2024
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~—Temperatura Ambiente (Celsius)

Imagen 53. Temperatura Horaria Estacion Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.
La temperatura en la estacion de Estacion Colegio Gaitan durante el segundo
trimestre, tuvo un comportamiento de valores entre 19 °C y 32 °C, siendo estos los
datos minimos y maximos presentados en el periodo de abril a junio del afo en el
2024, las temperaturas mas altas se presentaron a mediados del mes de abril de
2024.

5.1.3 Estacién Hospital Local del Norte

ESTACION HOSPITAL DEL NORTE
TEMPERATURA (°C)
ABRIL-JUNIO 2024
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——Temperatura Ambiente (Celsius)

Imagen 54. Temperatura Horaria Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
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La temperatura en la Estacién Hospital Local del Norte durante el segundo trimestre

del ano 2024, tuvo un comportamiento de valores entre 20 °C y 32 °C, presentando

unas temperaturas mas altas a mediados del mes de abril.

5.1.4 Estacion CCDMO - Piedecuesta

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
TEMPERATURA (°C)
ABRIL-JUNIO 2024
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——Temperatura Ambiente (Celsius)

Imagen 55. Temperatura Horaria Estacion CCDMO — Piedecuesta abril a junio de 2024.

La temperatura en la estacion de CCDMO - Piedecuesta durante el trimestre de abril

a junio del afio 2024, tuvo un comportamiento de valores entre 19 °C y 32 °C.

Tabla 15 Resumen temperatura abril a junio de 2024.

TEMPERATURA
ESTACION MAXIMA (°C) PROMEDIO (°C) MiINIMA (°C)
CLUB UNION 31.75 24.51 19.71
COLEGIO GAITAN 31.60 24 50 19.98
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 31.98 25.02 20.02
CCDMO - PIEDECUESTA 31.29 2433 19.22

5.2 Precipitacion
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5.2.1 Estacion Club Unién

ESTACION CLUB UNION
PRECIPITACION (mm)
ABRIL-JUNIO 2024

mm
3
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W Precipitacién (mm)

Imagen 56. Precipitacion Horaria Estacion Club Union abril a junio de 2024.
La precipitacién para en la Estacion Club Union durante el segundo trimestre tuvo
un valor maximo cercano a los 35.2 mm el dia 13 de mayo de 2024, siendo finales
de abril y hasta mediados de mayo donde mas se presentaron las precipitaciones

mas altas.

5.2.2 Estacion Colegio Gaitan

ESTACION COLEGIO GAITAN
PRECIPITACION (mm)
ABRIL-JUNIO 2024
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M Precipitacién (mm)

Imagen 57. Precipitacion Horaria Estacion Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.

La precipitacion para en la Estacién Colegio Gaitan durante el segundo trimestre,
tuvo un valor maximo horario de 53.8, el dia 8 de abril de 2024, sin embargo, fue el

mes de mayo donde las lluvias se presentaron de forma mas continua.

67



SIS G Cc
SVCA i:caciono o aire

5.2.3 Estacién Hospital Local del Norte

ESTACION HOSPITAL DEL NORTE
PRECIPITACION (mm)
ABRIL-JUNIO 2024

mm

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

M Precipitacion (mm)

Imagen 58. Precipitacion Horaria Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
La precipitacion para en la Estacion Hospital Local del Norte durante el segundo
trimestre de 2024, tuvo un valor maximo horario de 24.60 mm, el dia 29 de abril de
2024.

5.2.4 Estacion CCDMO-Piedecuesta

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
PRECIPITACION (mm)
ABRIL-JUNIO 2024
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m Precipitacion (mm)

Imagen 59. Precipitacion Horaria Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.

La precipitacion para en la Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de
Piedecuesta durante el segundo trimestre, tuvo un valor maximo horario de 36.6
mm, el dia 04 de mayo de 2024.
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Tabla 16 Precipitacion abril a junio de 2024

PRECIPITACION — Abril a Junio

ESTACION MAXIMA
HORARIA

CLUB UNION 35.2
COLEGIO GAITAN 53.8
HOSPITAL LOCAL DEL NORTE 24.60
CCDMO-PIEDECUESTA 36.6

5.3 Rosa de vientos (diurnas, nocturnas y totales)

5.3.1 Estacion Club Unién

CA-ClubUnién - CE0197, Por hora

<0.3 m/s
0.3=>1.6m/s
1.6 =>34m/s
3.4=>55m/s
55=>8mls
8=>10.9m/s
10.9 =>13.9 m/s
13.9 => 17 m/s
17 => 20.6 m/s
20.6 =>24.2 m/s
24.2 =>28.4 mis
28.4 => 327 mls
>=32.7 m/s

WNW ENE

000000

WSwW ESE

o000

Imagen 60. Rosa de los Vientos Total Estacion Club Unidn abril a junio de 2024.
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Imagen 61. Rosa de los Vientos Diurna Estacién Club Imagen 62. Rosa de los Vientos Nocturna Estacion Club
Union abril a junio de 2024. Unién abril a junio de 2024

Para la estacion Club Union, la velocidad y la direccion del viento en el trimestre
muestra la predominancia desde el Noroeste, con velocidades entre 1.6 y 3.4 m/s
principalmente tanto en horas diurnas, en horas nocturnas sigue predominando las

velocidades de Noroeste y algunas con menor velocidad de direccidn sureste.

5.3.2 Estacion Colegio Gaitan
CA-ColegioGaitan - CE0196, Por hora

N

NNW NNE

<0.3 m/s
0.3=>16m/s
1.6=>34m/s
3.4=>55m/s
55=>8mis
8=>109m/s
10.9 =>13.9 m/s
13.9=>17m/s
17 =>20.6 m/s
20.6 =>24.2mis
24.2 =>28.4 m/s
28.4 =>32.7m/s
>=32.7 m/s

WNW ENE

(AN NN N N N

Wsw ESE

SsSW SSE

Imagen 63. Rosa de los Vientos totales Estacion Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.
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Imagen 64. Rosa de los Vientos diurna Estacion Colegio

Gaitdn abril a junio de 2024.
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Imagen 65. Rosa de los Vientos Nocturna Estacion
Colegio Gaitdan abril a junio de 2024.

Para la Estacién Colegio Gaitan, la velocidad y la direccion del viento en el segundo

trimestre comprendido de abril a junio de 2024 nos muestra la tendencia desde el

Noroeste, con velocidades maximas entre 1.6 y 3.4 m/s, tanto en horas diurnas

como en nocturnas, sin embargo, en horas nocturnas se observan predominancia

en velocidades menores con direccién noreste y sur, que van desde 0.3 a 1.6 m/s.

5.3.3 Estacion Hospital Local Del Norte

CA-HospitalNorte - CE0198, Por hora

N
'NNW

WNW

WSW

SSW

NNE

® <0.3m/s
® 03=>16m/s
® 16=>34m/s
® 34=>55m/is
® 55=>8m/s
E ® 8=>109m/s
10.9 => 139 m/s
® 13.9=>17m/s
17 => 20.6 m/s
206 =>242m/s
® 242=>284m/s
@ 284=>327m/s
® >=327m/s

ENE

ESE

SSE

Imagen 66. Rosa de los Vientos Total Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
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Imagen 67. Rosa de los Vientos Diurna Estacion
Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
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Imagen 68. Rosa de los Vientos Nocturno Estacion
Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.

Para la estacién Hospital Local del Norte, la velocidad y la direccién del viento en el

trimestre nos muestra predominancia desde el Noroeste y algunas desde el Noreste,

con velocidades maximas entre 5.5 y 8 m/s, para horas diurnas y para horas

nocturnas predominan las velocidades maximas de 1.6 a 3.4 m/s en direccion

Sureste y Este.

5.3.4 Estacion CCDMO - Piedecuesta

CA-Piedecuesta - CE0199, Por hora

N
NNW
NwW
WNW
W
Wsw
SwW
SSW

NNE

<0.3 m/s
0.3=>1.6m/s
1.6=>34m/s
34=>55m/s
55=>8mls
8=>10.9m/s
10.9=>13.9m/s
139=>17m/s
17 => 20.6 m/s
20.6 =>24.2m/s
242 =>284m/s
28.4=>32.7m/s
>=32.7 m/s

ENE

X ]

ESE

»
m
L X X

SSE

Imagen 69. Rosa de los Vientos Total Estacion CCDMO - Piedecuesta de abril a junio de 2024.
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Imagen 70. Rosa de los Vientos Diumna Estacion Imagen 71. Rosa de los Vientos Nocturna Estacion
CCDMO - Piedecuesta de abril a junio de 2043. CCDMO - Piedecuesta de abril a junio de 2024.

Para la estacion CCDMO - Piedecuesta, la velocidad y la direccion del viento en el
trimestre nos muestra la predominancia desde el Noreste y Norte, con velocidades

maximas entre 3.4y 5.5 m/s.

5.4 Humedad
5.4.1 Estacion Club Unién

ESTACION CLUB UNION
HUMEDAD RELATIVA (%)
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 72. Humedad Relativa Estacion Club Union abril a junio de 2024.

La humedad relativa para la estacion Club Unidn, en el trimestre de abril a junio de

2024, muestra que los porcentajes de humedad relativa se encontraron en los
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rangos en un 49% el valor mas bajo y un 95%, en donde la mezcla de aire y agua
es mas humeda.

5.4.2 Estacion Colegio Gaitan

ESTACION COLEGIO GAITAN
HUMEDAD RELATIVA (%)
ABRIL-JUNIO 2024
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Imagen 73. Humedad Relativa Estacion Colegio Gaitdn abril a junio de 2024.

La humedad relativa para la Estacion Colegio Gaitan, en los meses abril, mayo y
junio de 2024, presenta porcentajes que oscilan en los rangos de 53% el valor mas

bajo y un 99%, en donde el aire estd completamente saturado y se encuentra muy
cerca a su punto de rocio.

5.4.3 Estacion Hospital Local del Norte

ESTACION HOSPITAL DEL NORTE
HUMEDAD RELATIVA (%)
ABRIL-JUNIO 2024
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NN INON RN O ANNTNOR RN ANNTNORPNOAANNTNORNPNOANNLTINORPNOAANNINONPNANNFIINONONOHANMNLINONVNO N TN QN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Humedad Relativa (%)

Imagen 74. Humedad Relativa Estacion Hospital Local del Norte abril a junio de 2024.
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La humedad relativa para la estacion Hospital Local del Norte, en los meses de abril

a junio de 2024 se encuentra en el rango de 50% el valor mas bajo y un 99%, en

donde la mezcla de aire y agua es mas humeda.

5.4.4 Estacion CCDMO - Piedecuesta

ESTACION CCDMO-PIEDECUESTA
HUMEDAD RELATIVA (%)
ABRIL-JUNIO 2024

120

100

Humedad Relativa (%)

Imagen 75. Humedad Relativa Estacion CCOMO - Piedecuesta abril a junio de 2024.

La humedad relativa para la estacion CCDMO - Piedecuesta, en los meses de abril
a junio de 2024 se encontro en el rango de 40% el valor mas bajo y un 99%, en

donde la mezcla de aire y agua es mas humeda.

6 CONCLUSIONES

e De acuerdo con los datos obtenidos de PM1o para el periodo comprendido
entre el mes de abril a junio de 2024, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte

y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de CCDMO - Piedecuesta
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reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible diario establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de PM2.s para el periodo comprendido
entre el mes de abril a junio de 2024, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte
y CCDMO - Piedecuesta se presentaron excedencias a la norma respecto
de la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, sin embargo, las condiciones que
se presentan en la resolucion mencionada no se cumplieron para emitir una

alerta por contaminacién atmosférica.

e De acuerdo con los datos obtenidos de Os para el periodo comprendido entre
el mes de abril a junio de 2024 las estaciones de calidad automaticas del aire
ubicadas en el Club Union, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte y
CCDMO - Piedecuesta reflejaron el cumplimiento del limite maximo
permisible octohorario establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de

2017, a pesar de que los datos se presentaron de forma indicativa.

e De acuerdo con los datos obtenidos de NO:2 para el periodo comprendido
entre el mes de abril a junio de 2024, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién y CCDMO - Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite maximo permisible horario establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de SO2 para el periodo comprendido
entre el mes de abril a junio de 2024, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte
y CCDMO - Piedecuesta reflejaron el cumplimiento del limite maximo
permisible horario y diario establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de
2017.
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De acuerdo con los datos obtenidos de CO para el periodo comprendido
entre el mes de abril a junio de 2024, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién y CCDMO - Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite maximo permisible horario y octohorario establecido
en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de TRS para el periodo comprendido
entre el mes de abril a junio de 2024, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Colegio Gaitan y el Hospital Local del Norte reflejaron
el cumplimiento del limite maximo permisible horario y diario establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

Con respecto a los indices de Calidad del Aire (ICA) obtenidos para los
parametros PM1o, NO2, SO2 y CO durante el periodo comprendido entre el
mes de abril a junio de 2024, para todos los contaminantes criterio la
categoria de calidad del aire predominante fue la de BUENA, con excepcion
del material particulado menor a 2.5 micras (PMz25), en el cual la categoria
oscil6 entre BUENA, ACEPTABLE y DANINA A LA SALUD DE GRUPOS
SENSIBLES en todas las estaciones del SVCA. Es necesario destacar que
el PMzs es el contaminante mas critico en lo que a afectacion a la salud
publica significa, por lo que la CDMB dentro de sus reportes realiza un
seguimiento especial (de forma semanal), dando seguimiento y manteniendo
la comunidad informada acerca de este contaminante, estos reportes pueden

consultarse en la pagina oficial de la CDMB.

» 7
SISTEMA DE VIGILANCIA g CDMB
DE CALIDAD DE AIRE ‘ ‘m“:.m"“m":a':.



» 7
svc A SISTEMA DE VIGILANCIA o /CDMB
DE CALIDAD DE AIRE ‘ ‘7&

FIN DEL INFORME
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