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INTRODUCCION

Durante el ano 2012 La ciudad del Bucaramanga presentd un incremento
significativo en el desarrollo de la construccion de obra civil, tanto que fue la
ciudad con el indice de construccidon mds alto del pais, de tal manera que la
vivienda fue el factor influyente en la economia es este sector del oriente
colombiano, desarrolldndose a lo largo y ancho de la zona urbana, basado en
la compra y agrupacién de casas anfiguas con lotes grandes, para el
desarrollo de proyectos de vivienda vertical, generando con ello los
inconvenientes a los que conllevan este fipo de actividades, como lo es el
cargue y transporte de material de arrastre, estrechamiento de vias por la
acumulacién de maquinaria y equipos para el ingreso de materiales a la obra
y disminucion del espacio publico. Es también es importante resaltar que en la
actualidad las vias en Bucaramanga son un factor que influyen de manera
negativa en las condiciones ambientales, ya que han aumentando el niUmero
de viviendas (edificios) pero la mayoria de la infraestructura fisica de la malla
vial continua siendo la misma de hace 20 anos, generando atoramientos sobre
todo durante las horas pico del dia.

Por ofra parte un sector muy concurrido del drea metropolitana fue intervenido
por el desarrollo de un centro comercial y el intercambiador del estadio La
Flora, en la parte Oriental de Bucaramanga, actividades que por ser tipo de
obra civil, influyen de manera negativa en el desplazamiento de la poblacién,
al igual que el impacto ambiental producido por el manejo y transporte de
materiales y la disminuciéon de la movilidad en el sector. Otra obra de impacto
sobre el ambiente se desarrollo en el municipio de Floridablanca en el sector
de Canaveral, un centro comercial que durante sus labores de cimentacién y
levantamiento de muros influyd en los niveles de contaminacién en la zona de
influencia.

Una actividad que ha sido un factor influyente en el impacto ambiental, asi no
genere de manera directa emisiones al ambiente, es la proliferacién de
vendedores ambulantes que circulan y habitan en los diferentes calles de la
ciudad, ya que ellos provocan la disminucidn en movilidad vehicular y por
ende acumulacién de parque automotor en sectores neurdlgicos, lo cual
conlleva a una mayor emisiéon de contaminantes en zonas muy concurridas.

Por el drea metropolitana de Bucaramanga, circulan a diario alrededor de
150.000 vehiculos, los cuales estdn conformados en su mayoria por particulares
que funcionan con combustible gasolina y publicos que utilizan diesel y gas
natural vehicular, siendo éste sector productivo el que mds influye en el
deterioro de la calidad del aire en la ciudad.

Dado lo anterior y ante la necesidad de minimizar el impacto al ambiente
generado por el sector fransporte, esta Corporacion adelantd la campana de
sensibilizacion a la ciudadania, orientada al buen uso y manejo de los
vehiculos de transporte, tal como lo fue la campana “Sincronizate con tu
ciudad”, actividad que permitié llegar a la ciudadania de manera
pedagdgica, se dio un acercamiento a la comunidad en general por
infermedio del uso del vehiculo particular, también como a las totalidad de
empresas de transporte publico, realizando pruebas de emisiones de los



vehiculos para determinar su impacto sobre el ambiente en aras de indicar las
condiciones de los vehiculos y concientizar el impacto sobre el ambiente y
nuestro entorno, del mal uso o la no apropiada realizacidn de los
mantenimientos en el parque automotor.

No obstante el ano 2012, fue el ano en el que se presentd la transicion del uso
de transporte de personal, realizado por varias empresas dedicadas a este
servicio, al uso del sistema integrado de transporte masivo como sistema que
opera con la mayoria del parque automotor que funciona para esta
actividad.

De esta forma, el presente informe se constituye en una herramienta que nos
permitird conocer el estado de la calidad del aire que actualmente respiramos
en nuestra ciudad. Elinforme es una sintesis o resumen del monitoreo realizado
durante el ano 2011 obtenido por ocho estaciones (5 automdaticas y 3
manuales) ubicadas estratégicamente en el drea metropolitana de
Bucaramanga, detallado en los capitulos 1y 2. En el capitulo tres se realiza un
andlisis de comparacidén de los contaminantes que se monitorean
simultdneamente en dos o mas estaciones ubicadas en sitios diferentes. En el
capitulo cuatro se presentan los resultfados de monitoreo de Material
Particulado menor de 2.5 micras (Pm2.5) y en el capitulo cinco se muestran los
resultados de las acciones de control que la CDMB efectud sobre las
principales fuentes de contaminacién atmosférica.

LOS CONTAMINANTES Y SUS EFECTOS EN LA SALUD:

A continuacion se hace una breve descripcidn de los contaminantes
monitoreados por la Red para que el lector pueda interpretar de la mejor
forma los resultados consignados en este informe:

1. Monoxido de Carbono!(C0): Es un gas incoloro, inodoro y muy téxico, que se
produce por la combustidon incompleta de sustancias que contienen carbono,
como la gasolina y el diesel. Una de las principales fuentes de contaminacion
del aire por este gas la constituyen los vehiculos con motores a gasolina.

2. Diéxidos de nitrégeno? (NO2): Es el principal contaminante entre varios dxidos
de nitrégeno ya que se forma como subproducto en todas las combustiones
llevadas a cabo a altas temperaturas. El didxido de nitrdgeno es de color
marrdn amarillento. Se forma de los procesos de combustion a altas
temperaturas, como en los vehiculos motorizados. También es un gas téxico,
imitante y precursor de la formacién de particulas de nitrato. Estas llevan a la
produccién de dcido y elevados niveles de PM2.5 en el ambiente.

La reaccioén del didxido del nitfrbgeno con el vapor de agua de la atmdsfera
conduce a la formacion del dcido nitrico (HNOs), que es un componente
importante de la lluvia dcida. El didoxido del nitrdgeno (NO2) también
reacciona con la luz del sol, que conduce a la formacién del ozono y de
nieblas de humo en el aire que respiramos.

'www.envtox.ucdavis.edu/cehs/TOXINS/SPANISH/carbonmonoxide.htm
2 Air quality Index. Aguide air quality and your health. www.epa.gov/airnow/aqi_bw.pdf



3. Ozono y otros oxidantes fotoquimicos (O3): El oxidante que se encuentra en
mayor concentracion en la atmdsfera contaminada es el ozono y su presencia
persiste durante una parte considerable del dia. El 90% del ozono total
existente en la atmdsfera, se encuentra y se forma en la estratosfera, a una
altura entre los 12 a 40 Km sobre la superficie terrestre, siendo este el que
protege a la Tierra de las radiaciones ultravioletas del sol. El resto del ozono
gue existe en la atmdsfera se encuentra y se forma en la troposfera y se
considera un contaminante atmosférico secundario, es decir, que no es
emitido directamente a la atmdsfera, sino que se forma a través de reacciones
activadas por la luz solar (fotoquimicas) entre ofros contaminantes primarios.
Los principales precursores del ozono son los 6xidos de nitrdbgeno y compuestos
orgdnicos voldtiles, que se emiten de forma natural o a consecuencia de las
actividades humanas. Estas especies quimicas, al reaccionar en unas
condiciones meteoroldgicas determinadas de altas temperaturas y radiacion
solar intfensa, producen el consiguiente aumento de concentraciéon de ozono.
El tradfico son las principales fuentes de emision de o6xidos de nitrégeno;
precursores del ozono.

4. Material Particulado: Es el término utilizado para definir una mezcla de
particulas sdélidas y liquidas encontradas en el aire. Algunas de estas particulas
son grandes y oscuras que pueden ser vistas, tales como el hollin y el humo.
Ofras son tan pequenas que solamente pueden ser detectadas mediante la
utilizacién de un microscopio electronico. Estas particulas, que se producen en
una gran variedad de tamanos (“finas” cuando son menores a 2,5 micras en
didmetro y de mayor tamano cuando son mayores a 2,5 micras), son
originadas por diferentes fuentes méviles y estacionarias, asi como por fuentes
naturales.

Las particulas de mayor tamano (PM10) son generalmente emitidas por fuentes
tales como vehiculos que se desplazan en carreteras, manipulacion de
materiales, operaciones de compactacién vy ftrituracién, asi como del polvo
levantado por el viento. Algunas particulas son emitidas directamente por sus
fuentes, como chimeneas industriales y exostos de vehiculos.

En otfros casos, gases como el SO2, el NOx y los VOC's interactUan con otros
compuestos en el aire para formar particulas finas, cuya composicion varia
dependiendo de la localizacién geogrdfica, época del ano y clima.

5. Dioxidos de Azufre3(SO2): Es el principal causante de la lluvia dcida ya que
en la atmdsfera es transformado en dcido sulfirico. Es liberado en muchos
procesos de combustion ya que los combustibles como el carbdn, el petrdleo,
el diesel o el gas natural contienen ciertas cantidades de compuestos
azufrados.

La exposicion a contaminantes del aire puede causar efectos agudos (ocurre
a lo largo de un periodo corto de exposicion, por lo general minutos u horas) y
cronicos (que ocurre por un periodo de tiempo largo de exposicion, es decir,
un ano o mas) en la salud. Usualmente, los efectos agudos son inmediatos e
irreversibles cuando cesa la exposicion al contaminante. A veces los efectos

3 Asociacion Espariola de Toxicologia (AET).


http://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia_%C3%A1cida

cronicos tardan en manifestarse, duran indefinidamente y fienden a ser
ireversibles4.

EFECTOS SOBRE LA SALUD:

Material particulado: El material particulado inhalable incluye las particulas
finas y las de mayor tamano (PM2.5 y PM10). Estas particulas se acumulan en
el sistema respiratorio, logrando inclusive penetrar dentro de los pulmones y
estdn relacionadas con numerosos efectos en la salud. La exposicion al PM10
estd asociada primordialmente con la agudizacidén de enfermedades
respiratorias. Las particulas finas se asocian con efectos tales como el
incremento en la admision de personas a los hospitales por problemas
cardiacos y pulmonares, incremento de las enfermedades respiratorias,
reduccién de las funciones pulmonares, cdncer pulmonar e inclusive muerte
prematura. Los grupos sensibles de mayor riesgo incluyen ancianos, ninos vy
personas con problemas cardio-pulmonares como asma.

Diéxido de nitrogeno:. En cortos periodos de exposicidn (menor a 24 horas)s
ocasiona cambios en la funcién pulmonar, dano en las paredes capilares,
causando edema luego de un periodo de latencia de 2-24 horas. Los sinfomas
tipicos de la intfoxicaciéon aguda son ardor y lagrimeo de los ojos, tos, disnea y
finalmente, la muerte.

En largos periodos de exposicioné produce alteraciones irreversibles en la
estructura de los pulmones, cambios de la funcidén pulmonar en asmdticos,
asociacion con la hemoglobina produciendo metahemoglobina y que en
concentraciones altas causa bronquiolitis obliterante, fibrosis bronquiolar y
efisema.

Didxido de Azufre’: En cortos periodos de exposicion (menor a 24 horas) los
efectos incluyen reducciones en el volumen de expiracién por un segundo,
aumento en la resistencia especifica al aire, y sintfomas tales como disminucién
de la capacidad pulmonar. Estos efectos pueden ser incrementados a través
de ejercitaciéon que aumenta el volumen de aire inhalado, dado que permite
el SO2 penetfrar mds lejos en el tracto respiratorio.

En exposiciones en periodos mayores a 24 horas: A bajos niveles de exposicion
(promedios anuales por debajo de 50 ug/m3); niveles diarios usualmente que
no excedan 125 pg/m3 y en admisiones por urgencias en hospitales para
causas respiratorias y enfermedad pulmonar créonica obstructiva, han sido
consistentemente demostradas.

En largos periodos de exposicidon se encontraron la prevalencia de sintfomas
respiratorios, frecuencias de enfermedades respiratorias, o diferencias en
funciones pulmonares.

4 Agencia para Sustancias Tdxicas y Registro de Enfermedades (ATSDR). Glosario de términos.
5 Valores guia para contaminantes clasicos, seglin la OMS, basados en efectos conocidos para
la salud.

6 Health and Enviromental Effects Nitrogen Dioxide. Enviromental Protection Agency (EPA).

7 Guidelines for Air Quality, World Health Organization, Geneva 2000



El nivel adverso bajo observado del efecto de SO2 se juzgd para estar en un
promedio anual de 100 ug/m3, cuando se presenta con PST. Estudios recientes
relacionan fuentes industriales de SO2 o a la mezcla urbana de
contaminantes atmosféricos, se han demostrado efectos adversos por debajo
de estos niveles. Pero hay una mayor dificultad en la interpretacion ya que los
efectos no solo son por las condiciones actuales, si no por la contaminacion a
través de los anos. Sin embargo, estudios de diferencias de mortalidad entre
dreas con niveles de contaminacion, indican que la mortalidad se encuentra
mas asociada con PST que con los SO2

Monéxido de Carbonos: Los efectos del mondxido de carbono en la salud
humana son consecuencia de su capacidad para combinarse en forma casi
ireversible con la hemoglobina, produciendo carboxihemoglobina, la cual se
forma al desplazar un dtomo de hierro, estableciendo una fuerte unidn con la
hemoglobina, impidiendo su remocidn de la sangre. El tfransporte de oxigeno
por la sangre, desde los pulmones hasta los tejidos, asegurado por la
oxihemoglobina (hemoglobina combinada con el oxigeno) queda asi
comprometido debido a la ocupacién del centro activo de la hemoglobina
por el mondxido de carbono. Los diferentes niveles de carboxihemoglobina
pueden provocar diferentes tipos de efectos en los individuos afectados, tales
como dificultades respiratorias y asfixia. La transformacion del 50% de
hemoglobina en carboxihemoglobina puede conducir a la muerte.

La afinidad del mondxido de carbono por la hemoglobina, que es la que
transporta el oxigeno en la sangre por nuestro organismo, es 250 veces mayor
gue la del oxigeno, formando carboxihemoglobina, disminuyendo la cantidad
de oxigeno que llega a los distintos tejidos y actuando como agente asfixiante.
Los efectos son mds pronunciados e intensos en los fumadores y en los
cardiacos. Los sintomas tipicos son mareos, dolor de cabeza concentrado,
nduseas, sonoridad en los oidos y golpeteo del corazdn (latidos intensos). La
exposicion a altas concentraciones puede tener efectos graves permanentes,
y en algunos casos, fatales. El aspirar niveles bajos del compuesto quimico
puede causar fatiga y aumentar el dolor en el pecho en las personas con
enfermedades cardiacas cronicas.

Ozono y otros oxidantes fotoquimicos: Cortos periodos de exposicién (menor a
24 horas)?: Para periodos de exposicion menores a 24 horas la Organizacion
panamericana de la Salud presenta los siguientes efectos: Se observa tos y
dolores de cabeza, en individuos sanos, durante el ejercicio, disminuye la tasa
maxima de flujo respiratorio y la capacidad vital forzada, se presenta una
disminucion de la funcion pulmonar en ninos y adultos durante ejercicio fuerte,
incremento de la frecuencia respiratoria, disminucidén en la resistencia de las
vias aéreas y disminucion de la funcidn pulmonar.

Largos periodos de exposicion: La exposicion a largo plazo del ozono puede
causar engrosamiento de los bronquios respiratorios terminales, Bronquitis
cronica, fibrosis y cambios enfisematosos se observan en diferentes especies
expuestas al ozono en concentraciones un poco mayores de 1 ppm. El ozono

8 International Programme On Chemical Safety (IPCS)-Environmental Health Criteria 213 -
www.who.int/pcs/docs/ehc_213.html
9 Efectos en la salud humana por exposicion al ozono. Organizacién Panamericana de la Salud



causa respiracion  superficial rdpida y disminucion de la adaptabilidad
pulmonar, y sinftomas subjetivos como tos, opresion tordcica y sequedad de
fauces con concentraciones de 0,25 a 0,75 ppm.



RESULTADOS DE CONCENTRACION DE CONTAMINANTES

Antes de presentar las graficas y con el objeto de alcanzar un mayor
entendimiento de los resultados, a continuacion se da una breve explicacion
del indice de Calidad del Aire del Area Metropolitana de Bucaramanga IBUCA
para expresar la contaminaciéon atmosférica en términos de afectacion en la
salud de la poblacion.

El IBUCA es un indicador que permite establecer como se encuentra la calidad
del aire en Bucaramanga con respecto a los limites locales (ver tabla 1). El
comportamiento de la calidad del aire representado por el IBUCA estd
asociado directamente con el grado de afectaciéon de la salud humana.

CONTAMINANTE PERIODO NORMA UNIDAD
Particulas Suspendidas PMio| 24 horas 100 Mg/m3
Oxidos de Azufre, SOx 24 horas 96 ppb
Oxidos de Nitrégeno, NO2 1 hora 101 ppb
Monéxido de Carbono, CO 1 hora 35 ppm
Oxidante Fotoquimico O3 1 hora 61 ppb

Tabla 1. Normas Nacionales de Calidad del Aire utilizadas en el cdlculo del IBUCA

El indicador es adimensional y posee una escala de 0 a 10 que depende del
grado de contaminacion del aire. Este indicador estd relacionado con la
afectacion que tiene la contaminacion del aire sobre la salud humana. A
continuacién se presenta la categorizacion de los valores de IBUCA:

IBUCA

DESCRIPTOR

CALIFICACION EPIDEMIOLOGICA

COLOR

0-1.25

Bueno

La calidad de aire es considerada como
satisfactoriac y  la  afectacidn  en la
contaminacion del aire es pequefa y no
evidencia ningun efecto en la salud humana.

verde

1.26 -2.50

Moderado

La calidad de aire es aceptable y no tiene
ningun efecto sobre la poblacién en general.

Amarillo

2.51-7.50

Regular

Aumento de molestias en personas con
padecimientos respiratorios y
cardiovasculares;  aparicidn  de  ligeras
molestias en la poblacidon en general.

7.51-10.00

Malo

Agravamiento significativo de la salud en
personas con enfermedades cardiacas o
respiratorias.  Afectacion de la poblacién
sand.

> 10.00

Peligroso

Alto riesgo para la salud de la poblacion.
Aparicion de efectos al nivel de dano.

Tabla 2. Descripcion Epidemiolégica del IBUCA

Naranja




CAPITULO 1.

ANALISIS DE LA INFORMACION
OBTENIDA POR EL SISTEMA DE VIGILANCIA
DE CALIDAD DEL AIRE




ESTACION CENTRO
[carrera 15 con calle 34]




INDICE DE CALIDAD DEL AIRE IBUCA CENTRO 2012

ESTACION CENTRO

MESES NOZ2 S02 CO
Ene-2012 5.28
Feb-2012 6.13
Mar-2012 7.08
Abr-2012 3.02
May-2012| 2.64
Jun-2012 4.15
Jul-2012 3.68
Ago-2012] 3.02
Sep-2012 3.30
Oct-2012 2.83
Nov-2012 2.45
Dic-2012 2.64

FS: Fuera de Operacién

PMTO |

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION CENTRO 2012

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Ago Sep Oct Nov Dic

Estacion CENTRO, carrera 15 con calle 34

IBUCA DESCRIPTOR COLOR
0-125 Bueno
126 - 2.5 Moderado
2.6-175 Regular
7.6 -10 Malo
>10 Peligroso
PARAMETRO NORMA
NO2 106 ppb Max Horario
SO2 96 ppb Prom Diario
co 35 ppm Max Horario
03 61 ppb Max Horario
PMi10 100 Ug/m3 | Prom Diario

N

CDMB

ambiente para la gente




|| Estacién: CENTRO Enero - Diciembre 2012

Contaminante: NO2 [ppb]

Concentracion del Dioxido de Nitrogeno CENTRO
ENERO - DICIEMBRE 2012

100

01-Jan 31-Jan 01-Mar 31-Mar 30-Apr 30-May 29-Jun 29-Jul 28-Aug 27-Sep 27-Oct 26-Nov 26-Dec

Norma \Norma: 106 [ppb]

Media

Mdximos ~ ——— Minimos

MEDIA | MAX | MIN | o0
[ppb]
Ene 21.94 56 4 5.28
Feb 25.33 65 6 6.13
Mar 18.31 75 o 7.08
Abr 11.51 32 2 3.02
May 11.52 28 1 2.64
Jun 13.62 44 3 | 415
Jul 14.33 39 2 3.68
Agos 12.97 32 3 3.02
Sep 14.55 35 3 3.30
Oct 11.69 30 2 2.83
Nov 114 26 3 245
Dic 11.90 28 2 2.64

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE NITROGENO
CENTRO 2012

IBUCA
(62}
w

]

3.0

4.2

3

nlsisEn

.6
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Agos Sep Oct Nov Dic

El comportamiento de este contaminante desde diciembre de 2011, venia
de forma ascendente, presentando promedios diarios entre rangos de 20
y 40 partes por billon (ppb), pero sus niveles descendieron de manera
significativa pasada la mitad de marzo, registrando promedios diarios
maximos por debajo de los 20 ppb comportandose de forma semejante
durante el resto del afio. Aunque sus niveles en todo el afio estuvieron
por debajo de la norma, tal como lo establece la Resolucién 610 de 2010
expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, en lo
referente a la clasificacion IBUCA, su respuesta fue "regular" (color
naranja) siendo los meses mas criticos del afio enero, febrero y marzo,
siendo éste ultimo el mas representativo con un valor de 7,1 en dicha
escala .

Valor maximo del afio= 75 ppb
Valor promedio mensual maximo del afio= 25,33 ppb
Valor méximo IBUCA= 7,1 clasificacion "regular"




Estacion: CENTRO

Enero - Diciembre 2012

Contaminante: SO2 [ppb]

SO, [ppb]

Concentracion del Dioxido de Azufre CENTRO
ENERO - DICIEMBRE 2012

50

407 .......................................................................................................................................

30

20

10

0

01-Jan 01-Feb 03-Mar 03-Apr 04-May 04-Jun 05-Jul 05-Aug 05-Sep 06-Oct 06-Nov 07-Dec

Media Mdaximos

Minimos

Norma: 96[ppb]

CDMB

ambiente para la gente

MEDIA | MAX | MIN

[ppb] IBUCA

Ene 4.51 10 2 0.63
Feb 6.12 13 4 0.76
Mar 7.49 16 5 0.95
Abr 5.75 9 3 0.69
May 4.82 9 o 0.72
Jun 1.05 7 o 0.19
Jul 3.48 9 o 0.54
Agos 5.20 12 4 0.62
Sep 4.08 8 2 0.72
Oct 5.20 10 3 0.75
Nov 3.51 9 o 0.74
Dic 2.44 7 (o} 0.45

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE AZUFRE
CENTRO 2012

063 076 995 059 072
0.19

Ene Feb Mar Abr

Jun

Jul

054 062 072 075 0.74 0.45

Agos Sep Oct Nov Dic

El Diéxido de Azufre (SO2), de acuerdo a lo registrado por la estacion y lo
establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en la
resolucion 610 de 2010, no impacta el ambiente significativamente, ya que
sus niveles registran valores cercanos o por debajo del 10% de la norma,
situacion que permtie concluir que este contaminante no esta afectando a
la poblacion en este importante sector de Bucaramanga, tanto es asi que
su represetnacion con respecto al Indice de calidad del aire de
Bucaramanga, se presenta en el nivel mas bajo durante todo el afio, es
decir calidad del aire "Bueno" (color verde). Se puede decir que esto es
gracias a que en la actualidad los combustibles utilizados por el sector
comercial, de transporte y productivo utilizan combustibles fésiles que en
su composicion poseen Azufre (S) en baja.

Valor méaximo del afio= 15,65 ppb
Valor promedio mensual maximo del afio=7.49 ppb
Valor maximo IBUCA= 0.95 clasificacion Bueno




Estacion: CENTRO Enero - Diciembre 2012 Contaminante: CO [ppml] ||

CO [ppm]

Concentracion del Monoxido de Carbono CENTRO ENERO - CDME
DICIEMBRE 2012 ambiente para la gen
12 MEDIA[MAXTMINT o
[ppm]
10 Ene 1.19 291 1 0.83
Feb 1.30 3.02 1 0.86
8 e Mqr 1‘51 3‘51 1 1.00
Abr 1.51 3.47 1 0.99
6 May 253 | 58 | 2 | 168
Jun 0.64 2.55 0 | 073
4 Jul 067 | 205 | o [os59
Adgos 0.62 1.94 (o) 0.55
2 Sep 072 | 239 | o |o.68
Oct 0.75 2.37 (o) 0.68
0 Nov | o84 | 200| o |os7
01-Jan 01-Feb 03-Mar 03-Apr 04-May 04-Jun 05-Jul 05-Aug 05-Sep 06-Oct 06-Nov 07-Dec Dic o072 2.05 0 059
‘ Media Mdaximos Minimos ‘ Norma: 35[ppm]

Este contaminante es generado principalmente por la combustion

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MONOXIDO DE incompleta de los vehiculos particulares que utilizan gasolina como

CARBONO CENTRO 2012 combustible y sus valores de concentracion son bajos ya que cuando
salen directamente del exhosto del vehiculo entran en contacto con el
Oxigeno del gran volumen de aire que los rodea y se diluye rapidamente;
sin embargo, en espacios pequefios y confinados (como un garaje con
minima ventilacién) puede llegar a ser muy peligroso.

Es asi que su comportamiento es semejante al presentado con el SO2,
aunque en el mes de mayo sus niveles registraron valores que lograron
cambiar el nivel del indice de calidad del aire a moderado (color amarillo),

168 pero sin representar ningun riesgo para la poblacién de a cuerdo a lo
0.83 086 1.00 099 0.73 059 o055 0.68 0.68 057 059 establecido por la resolucion 610 de 2010.

D000l 0oooooo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic

Valor maximo del afio= 5.89 ppm
Valor promedio mensual méaximo del afio= 2.53 ppm




|| Estacién: CENTRO Enero - Diciembre 2012

Contaminante: 03 [ppb]

O; [ppb]

Concentracion de Ozono CENTRO ENERO - DICIEMBRE 2012
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Norma: 61[ppb]

Minimos

Media

Méximos Norma ‘

MEDIA | MAX [ MIN CDMB

ppb] IBUCA ambiente para la gente]

Ene 16.37 56 0.0 | 9.18
Feb 19.15 50 | 0.0 |8.20
Mar 16.76 50 | 0.0 |8.20
Abr 12.66 44 0.0 | 7.21
May 1.44 58 0.0 | 9.51
Jun 12.53 47 0.0 | 7.70

Jul 12.85 50 0.0 | 820
Agos 12.93 47 0.0 | 7.70
Sep 14.59 58 0.0 | 9.51
Oct 13.93 47 0.0 | 7.70
Nov 13.14 4 0.0 | 6.72
Dic 13.00 60 | 0.0 | 9.84

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONO CENTRO 2012

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Agos Sep Oct Nov Dic

Este contaminante en esta zona de Bucaramanga, presenta un
comportamiento que de acuerdo a la resolucion 610 de 2010, sus valores
maximos pasan en su mayoria del 50% de la norma, y en algunas
ocasiones ha estado cerca, situacion que permite definir que su impacto es
significativo y por ende es un contaminante a tener en cuenta, ya que de
acuerdo a lo reportado por el indice de calidad del aire de Bucaramanga,
solo en dos meses del afio se presento nivel "Regular" (color naranja) y el
resto del afio en el nivel "Malo" (color rojo).

Este contaminante no es generado directamente por un vehiculo o una
emision fija (industria) y en su lugar es un contaminante secundario que
depende de las variables meteoroldgicas en su area de formacion. Lo
anterior significa que esta condicion lo convierte en un contaminante de
comportamiento muy variable que depende principalmente de la presencia
de calor o luz solar.

Valor maximo del afio= 60 ppb
Valor promedio mensual méaximo del afio= 19.15 ppb
Valor méximo IBUCA= 9.84 clasificacion "malo"
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Estacion: CENTRO Enero - Diciembre 2012 Contaminante: PM10 [Ug/m3] ‘
Concentracion de Material Particulado PM10 CENTRO ENERO - MEDIA | MAX | MIN IBUCA CDMB
DICIEMBRE 2012 [Ug/m3] ambente para 2 geniq
200 Ene 5829 |126.68 | 16 | 7.2
Feb 6857 | 12712 | 27 |9.05
160 Mar | 72,02 |160.97| 8 | 9.89
Abr 56.88 | 14221 | 6 | 6.80
) May | 5207 | 19136 | 7 | 7.39
E 120 J I —— — , R - TS [UUSN TNNINTNNY NS\ | ISR UN ORI RN R RO OOEIUE PR ]un 55.52 135_62 17 8,95 -
g N Jul
=) 80 ’ ............. ! ¥ 1 - Agos
E V Sep
40 ! Oct | 34.44 [100.00| 5 |344
Nov | 3542 [ 8300 o |[456
Dic 36.30 [123.00| 7 [5.39

0

01-Jan 31-Jan 01-Mar 31-Mar 30-Apr  30- 29-Jun 29-Jul 28-Aug 27-Sep 27-Oct 26-Nov 26-Dec

May

Minimos Norma

Maximos

Media ‘ Norma: 100[Ug/m3]

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO
CENTRO 2012
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Ene

Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic

El equipo muestreador de este contaminante estuvo fuera de servicio
durante los meses julio, agosto y septiembre, situacién que deja una brecha
significativa en el anélisis de su comportamiento

los resultados obtenidos durante los tres primeros meses permiten
visualizar secuencialmente un incremento , pero sus niveles disminuyeron
para el mes de abril, comportandose de manera ascendente durante el
segundo trimestre, similar al primero pero no con los mismos niveles solo
hasta el mes de junio; Durante la ultima parte del afio es notorio que los
resultados presentan una disminucion significativa con lo respecta al resto
del afio.

Con respecto a la Normatividad Colombiana (Resolucion 610/2010), nunca
se superd la norma, en cuanto al IBUCA , en tres meses Febrero, marzo y
junio se registraron valores dentro del nivel "Malo" (color rojo).

Valor maximo del afio= 191,36 Ug/m?3
Valor promedio mensual maximo del afio= 72.02 Ug/m?
Valor maximo IBUCA= 9.89 clasificacion "Malo"




ESTACION CIUDADELA
[calle de los estudiantes]




INDICE DE CALIDAD DEL AIRE CIUDADELA IBUCA 2012

ESTACION CIUDADELA

MESES NO2
Ene-2012 2.64
Feb-2012 2.92
Mar-2012 3.30
Abr-2012 2.26
May-2012| 3.02
Jun-2012 2.26
Jul-2012 3.49
Ago-2012] 3.11
Sep-2012 3.77
Oct-2012 2.26
Nov-2012| 2.26
Dic-2012 2.92

PM10

03 |

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION CIUDADELA 2011

Ene Feb Mar

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Calle de los Estudiantes Real de Minas, Terraza Colegio Aurelio Martinez Mutis

IBUCA DESCRIPTOR COLOR
0-125 Bueno
126 - 2.5 Moderado
2.6-75 Regular
7.6 -10 Malo
>10 Peligroso
PARAMETRO NORMA
NO2 106 ppb Max Horario
SO2 96 ppb Prom Diario
Cco 35 ppm Max Horario
03 61 ppb Max Horario
PM10 100 Ug/m3 Prom Diario

M

CDMB

ambiente para la gente




|| Estacién: CIUDADELA Enero - Diciembre 2012

Contaminante: NO2 [ppb]

iolanania

Ene Feb Mar Abr Sep Oct Nov Dic

May Jun Jul Adgos

Concentracion del Dioxido de Nitrogeno CIUDADELA ENERO - CDMB
DICIEMBRE 2012 MED|A| MAX | MIN ambiente para la gente
IBUCA
100 ppbl]
Ene 2.03 [28.00| 1 [264
80 Feb 949 [3100| 1 [292
_ Mar | 1047 [35.00| 1 |330
f;; 60 Abr | 800 |[2400| 1 |226
- May [ 199 |3200[ o |3.02
g w Jun 992 [24.00| o0 [226
\ Jul 1341 [3700| 2 |[3.49
20 A\}“ Agos | 1232 |33.00 2 | 3m
\ Sep | 1320 |40.00| 2 |[377
0 A/ Oct 910 |[24.00| O |226
01-Jan 01-Feb 01-Mar O01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec Nov | 9.60 [24.00f 2 [226
Dic 1023 | 3100 o |292
Media Mdaximos —— Minimos Norma \Norma: 106 [ppb]
El comportamient I ncentracion Oxi Nitrogen
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE NITROGENO comportamiento de la_concenfracion de Oxidos de Nitrogeno
2012 CIUDADELA registrados en la estacion Ciudadela, presenta niveles que de acuerdo a
la normatividad no afectan, ya que sus valores se encuentran por debajo
del 40% de la norma y en lo que respecta al IBUCA el registro mensual
reporta que en cuatro meses del afio se obtuvo calidad del aire
"Moderada" (color amarillo) y resto del afio en "Regular”.
< , g L . ,
9 Las graficas también muestran que en ningun dia del afio se supero la
Q Norma de 106 partes por billon (ppb).

Valor maximo del afio = 40 ppb
Valor promedio mensual méaximo del afio = 13.20 ppb
Valor méximo IBUCA=3.77 clasificacion del aire "regular"




Estacion: CIUDADELA Enero - Diciembre 2012

CO [ppm]

Concentracion del Monoxido de Carbono CIUDADELA ENERO -
DICIEMBRE 2012
12

10

01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec

Media Mdaximos —— Minimos ‘ Norma: 35[ppm]

Contaminante: CO [ppm]
CDMB
ambiente para la gente
MEDIA [ MAX | MIN IBUCA
[ppm]
Ene 0.25 1.38 0 |o039
Feb 0.21 1.36 0 |o039
Mar 0.28 1.57 0 |o04s
Abr 0.21 1.61 0 |o046
May 036 | 150 0 |o043
Jun 034 | 243 | 0 |0.69
Jul 042 | 210 0 |o0.60
Agos 0.42 1.78 0 | o5t
Sep 0.53 1.98 o |os57
Oct 0.28 142 o | oa
Nov 0.28 142 o | oa
Dic 040 | 133 o |o03s8

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MONOXIDO DE
CARBONO CIUDADELA 2012

039 039 045 046 043 069 060 051 057 (a1 041 038
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic

Aligual que en el afio 2011 el comportamiento Mondxido de Carbono (CO)
en este sector de la Ciudadela presenta un resultado favorable de acuerdo
a lo establecido por la normatividad, reportando valores maximos horarios
por debajo de 2,5 partes por millén (ppm), situacién que al evaluarse con
el Indice de Calidad del Aire de Bucaramanga, sus niveles en la totalidad
del afio se encuentran en "Bueno” (color verde).

Valor maximo del afio=2.43 ppm
Valor promedio mensual maximo del afio= 0.53 ppm
Valor maximo IBUCA= 0.69 clasificacion Bueno




|| Estacién: CIUDADELA Enero - Diciembre 2012

Contaminante: O3 [ppb]

O; [ppb]

90

Concentracion de Ozono CIUDADELA ENERO - DICIEMBRE 2012
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Media

Méximos Minimos Norma ‘ Norma: 61[ppb]

weDA[MAX [N T 5uca | CDMB
o) pb] ambiente para la gente

Ene 1775 |53.00| O | 8.69

Feb 17.69 | 57.00 O | 9.34

Mar 1414 |44.00| o0 | 7.2

Abr 9.63 |3500| O |5.74

May 10.05 |48.00( o | 787

Jun 13.07 |57.00| 1 |9.34

Jul 1574 | 65.00| O [10.66

Agos 17.91 58.00 2 9.51

Sep 1857 | 5800 2 | 9.51

Oct 1533 [49.00| o0 |8.03

Nov 1584 |49.00( 1 |8.03

Dic 21.08 |83.00 2 |13.61

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONO 2012 CIUDADELA
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Ene
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El ozono troposférico (O3) en la zona de la Ciudadela, histéricamente
ha sido el contaminante més critico registrado por los equipos de todas
las estaciones de monitoreo, durante el afio 2012 no ha sido la
excepcion, sus registros horarios reportan datos cercanos a la
normatividad y en tres ocasiones el 25 de julio, 8 y 9 de diciembre se
superd la norma, mas aun al hacer el analisis con respecto al Indice de
Calidad del Aire de Bucaramanga -IBUCA solo en los meses de marzo y
abril se registro en "Regular"(color naranjado),en los meses de julio y
diciembre "peligroso"(color viloleta) y el resto del afio en "Malo" (color
rojo), es decir que en esta zona esta altamente impactada por este
contaminante, y en consecuencia es necesario recomendar a la
poblacién en general que se encuentra en alto riesgo, sobre todo
cuando la presencia de la radicacion solar es mas fuerte en conjunto
con la presencia acumulada de los contaminantes precursores y por
reaccion quimica entre ellos, , forman el Ozono Troposférico.

Valor maximo del afio = 83 ppb
Valor promedio mensual maximo del afio = 21.08 ppb
Valor méximo IBUCA=13.6 clasificacion del aire "peligroso”




Estacion: CIUDADELA Enero - Diciembre 2012

Contaminante: PM10 [Ug/m3] ||

PM,, [Ug/m3]

Concentracion de Material Particulado PM10 CIUDADELA

ENERO - DICIEMBRE 2012
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Media Norma: 100[Ug/m3]

Mdéximos Minimos Norma ‘

MEDIA | MAX | MIN
[Ug/m3] suca | CDMB
Ene 35.84 131.59 194 | 4.73
Feb 45.57 114.84 | 1249 | 6.33
Mar 43.61 114.06 | 11.10 | 6.41
Abr 30.94 24231 | 827 | 5.20
May 29.79 101.88 | 883 | 4.34
Jun 32.12 9493 | 0.01 | 543
Jul 32.35 99.15 414 | 3.23
Agos 30.34 68.93 | 5.34 | 3.03
Sep 33.09 78.53 5.76 | 4.59
Oct 29.96 70.53 | 0.00 | 3.00
Nov 30.95 70.53 | 8.72 | 4.16
Dic 35.84 144.61 | 1.33 | 5.45

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MATERIAL PARTICULADO

PM10 2012 CIUDADELA
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic

Al igual que la estacion centro, este contaminante presento un
incremento desde el primer hasta el tercer mes del afio, a partir del abril
hasta el fin de afio, sus registros promedios diarios, no alcanzan el 50%
del valor de la norma, segun la resolucion 610 de 2010 y de acuerdo a
esto, la zona no esta influenciada de manera negativa por el Material
Particulado fraccion respirable (PM10), pero sus niveles de acuerdo al
IBUCA no dejaron de registrarse en el nivel de "regular'(color
naranjado) durante todo el afio 2012.

El valor maximo de concentracion fue de 242.31 Ug/m3obtenido el 28
de abril y el valor promedio anual fue de 34.09 Ug/md.
Valor promediomensual maximo del afio = 55.57 Ug/m?
Valor maximo IBUCA = 6.41 clasificacion del aire "regular"




ESTACION FLORIDA
[Cafaveral, edificio Telebucaramanga Zona Sur]




ESTACION FLORIDA

MESES
Ene-2012
Feb-2012
Mar-2012
Abr-2012
May-2012
Jun-2012
Jul-2012
Ago-2012
Sep-2012
Oct-2012
Nov-2012
Dic-2012

03

PARAMETRO NORMA
NO2 106 ppb | Max Horario
SO2 96 ppb Prom Diario
co 35 ppm Max Horario
03 61 ppb Max Horario
PM10 100 Ug/m3| Prom Diario

IBUCA  DESCRIPTO COLOR
0-1.25 Bueno
1.26 - 2.5 Moderado
26-75 Regular
7.6 -10 Malo

>10 Peligroso

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE FLORIDA IBUCA 2012

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION FLORIDA 2011

IBUCA

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

S r——

Estacion instalada en la Terraza del Edificio Telebucaramanga-Canaveral
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Estacion: FLORIDA Enero - Diciembre 2012

O3 [ppb]

Concentracion de Ozono FLORIDA ENERO - DICIEMBRE
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Media Maximos Minimos

Norma ‘ Norma: 61[ppb]

Contaminante: O3 [ppb] ‘
MEDIA [ MAX | MIN BUCA | ™oener> st

[ppb]
Ene | 155 | 44 | o8 [7.20
Feb | 1312 | 41 [o086 673
Mar | 1232 | 50 | o078 818
Abr | 930 | 39 | os8|e646
May [ 817 | 53 | 095864
Jun | 898 | 40 [o093]652
Jul 912 | 51 | 073|840
Ago | 910 | 46 |o097 762
Sep | 1025 | 44 | o075 716
Ot | 869 | # | 08 |68
Nov | 752 | 42 | 121 [ e85
Dic | 809 | 8o | 132 [13.07 |l

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONO 2012 FLORIDA

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Dic

Aunque este contaminante se forme por la presencia de los precursores y
la presencia de radicacion solar, y su formaciéon sea mas representativa en
temporadas de poca lluvia, en la zona de Floridablanca - Cafiaveral, su
comportamiento no ha sido ajeno a registrar valores significativos al igual
que en otros sitios del area metropolitana de Bucaramanga, reportando
informacion dentro las concentraciones que estan cercanas a la norma, y
en una ocasion el 22 de dicembre la supero con un registro de 79,75 ppb.

Segin el indice de Calidad del Aire IBUCA, el mayor nivel de
contaminacién se registro en Diciembre con el color violeta (clasificacion
epidemiolégica de calidad del aire "peligrosa") indicando que existe un
riesgo para la salud de toda la poblacion.

Valor maximo del afio= 79,75 ppb
Valor promedio maximo del afio= 13.12 ppb
Valor maximo IBUCA= 13.07 clasificacion "peligroso”




Estacion: FLORIDA Enero - Diciembre 2012

Contaminante: PM10 [Ug/m3]

Concentracion de Material Particulado PM10 FLORIDA
ENERO - DICIEMBRE 2012
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Media Mdximos Minimos

Norma ‘ Norma: 100[Ug/m3]

CDMB

ambiente para la gente

MEDIA | MAX | MIN IBUCA
[Ug/m3]
Ene 50.17 269 746 | 7.58
Feb | 64.09 | 282 | 714 | 8.67 -
Mar 53.39 161 6.55 | 7.48
Abr 36.85 14 5.38 | 5.52
May 33.63 14 3.08 | 5.13
Jun 33.76 105 5.73 | 4.75
Jul 34.52 15 0.84 | 345
Ago 35.30 93 5.49 | 3.53
Sep 32.33 84 5.28 | 4.38
Oct 29.32 101 5.01 | 2.93
Nov 3212 84 (o] 4.03
Dic 37.37 m 6 5.01

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MATERIAL PARTICULADO
PM10 2012 FLORIDA

52 5.13 4.75 5.01
345 3.53 H
Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic

El sector de cafiaveral- en Floridablanca, a partir del ultimo semestre
del afio 2011 y los tres primeros de este 2012, fue altamente
influenciado en este tipo de contaminante, por el desarrollo de
actividades de adecuacion de cimientos y construccion de estructuras
del centro comercial "Parque Arauco”, por tal razén la zona reporta
datos que pasan el 50% de acuerdo a la norma eso sin dejar notar que
los tres primeros meses son los mas secos del afio y por ende
inlfuyentes en este tipo de material particulado.

La anterior situacion también se evidencia en la grafica del indice de
Calidad del Aire IBUCA con los maximos valores mensuales entre
enero y marzo. La maxima calcificacion fue de "malo” (color rojo).

El dia de mayor concentracién de PM10 se registro el 29 de febrerocon
un valor maximo de 281 microgramos por metro cubico (Ug/m3) y el
valor promedio para el afio fue de 39.37 Ug/m?.




ESTACION NORTE
[Hospital Local del Norte]




INDICE DE CALIDAD DEL AIRE NORTE IBUCA 2012

ESTACION NORTE

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION NORTE 2011

Ene-2012
Feb-2012
Mar-2012
Abr-2012

IBUCA

Sep-2012
Oct-2012
Nov-2012
Dic-2012

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PARAMETRO NORMA
NO2 106 ppb Max Horario
SO2 96 ppb Prom Diario
Cco 35 ppm Max Horario
o3 61 ppb Max Horario
PMi10 100 Ug/m3 Prom Diario
IBUCA DESCRIPTOR COLOR
0-1.25 Bueno
126 - 2.5 Moderado
26-75 Regular
7.6 -10 Malo
>10 Peligroso

Estacion instalada en la Terraza del Hospital Local del Norte




Estacion: NORTE Enero- Diciembre 2012

Contaminante:

03 [ppb]

Concentracion de Ozono NORTE ENERO - DICIEMBRE 2012

CDMB

MEDIA | MAX | MIN IBUCA | moenepaoiagene
[ppb]
Ene 7.40 21 1 3.44
Feb 9.16 34 1 5.57
Mar 6.94 31 1 5.08
Abr 5.20 23 1 3.77
May 4.57 28 (o] 4.59
Jun 5.13 18 1 2.95
Jul 5.33 26 1 4.26
Aug 5.94 19 (o] 3.1
Sep 7.09 19 (o] 3.1
Oct 5.96 32 (o} 5.25
Nov 4.47 16 (o} 2.62
Dec 14.94 27 4 4.43
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONO 2012 NORTE
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Aunque es ozono es el mas critico en Bucaramanga, en esta zona su
comportamiento esta lejos de afectar a la poblacién, ya que sus registros
en el afio escasamente alcanzan el 50% del valor de la norma horaria, de
acuerdo a la resolucion 610 de 2010, febrero, octubre y marzo fueron los
meses mas criticos del afio respectivamente. Durante el resto del afio sus
resultados presentaron variacién que no fue significativa para la poblacion.
Esta zona se caracteriza por permanentes corrientes de vientos que
favorecen la dispersion y dilucién del contaminante disminuyendo el riesgo
para la poblacion.

El maximo valor del afio fue de 30 partes por billon (ppb) , obtenido el 2 de
octubre, la clasificacion IBUCA derante todo el afio fue de "regular" .

Valor maximo del afio= 30 ppb
Valor promedio maximo mensual del afio= 14.94 ppb
Valor maximo IBUCA= 5.57 clasificacion "Regular”




Estacion: NORTE Enero - Diciembre 2012

N

Concentracion de Material Particulado PM10 NORTE
ENERO - DICIEMBRE 2012

01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec

Media

Mdaximos Minimos Norma ‘ Norma: 100[Ug/m3]

Contaminante: PM10 [Ug/m3] ‘

CDMB

ambiente para la gente

MEDIATMAXTMINT o~
[Ug/m3]
Ene 24.81 14 7.58 | 3.47
Feb 27.74 99 4.38 | 3.58
Mar 30.84 135 0.14 | 5.74
Abr 21.73 178 4.03 | 3.49
May 24.56 151 1.55 | 3.98
Jun 24.60 14 5.02 | 3.75
Jul 25.89 84 4.15 | 3.82
Aug 25.71 120 4.54 | 2.57
Sep 25.70 108 5.15 | 3.69
Oct 22.31 93 5.27 | 3.28
Nov 23.10 103 5.33 | 3.51
Dec 22,92 91 0.31 | 3.47

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MATERIAL PARTICULADO
2012 NORTE

5.74

IBUCA

347 3.58 398 375 382
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Al igual que la zona de ciudadela Real de Minas, de acuerdo a lo
establecido por la resolucion 610 de 2010, los resultados obtenidos en el
Hospital Local del Norte de Bucaramanga no representan problemas de
contaminacién atmosférica por Material Particulado fraccion respirable
(PM10), tal y como lo muestran las graficas resumen de este ultimo afio de
monitoreo .

El valor promedio diario (linea de color azul) se ubic6é siempre por debajo
de la norma vigente de 100 microgramos por metro cubico (Ug/m?3) y el
promedio anual fue de 24.97, el mas bajo de la estaciones que miden este
contaminante .

Valor maximo del afio= 177,86 Ug/m? (22 de Abril)
Valor promedio maximo mensual del afio= 24.97 Ug/m3
Valor maximo IBUCA= 5.74 clasificacion Regular




ESTACION CABECERA

Carrera 33 con calle 52




INDICE DE CALIDAD DEL AIRE IBUCA CABECERA -Carrera 33 con calle 52 2012

ESTACION CABECERA Carrera 33 calle 52 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION CABECERA - Carrera
MESES NO2 SO2 co PM10 33 con calle 52 2012
Ene-2012 4.91 7.29 CDMB
Feb-2012 5.28 ambiente para la gente
Mar-2012 5.75
Abr-2012 FS FS FS FS F= Ty =95
May-2012 FS FS FS FS < 5.28 — '_ -
Jun-2012 5.66 § m N
Jul-2012 3.21 5.28 -
Ago-2012 2.92 4.61 =
Sep-2012 2.64 6.15
Oct-2012 5.94 4.18
Nov-2012 7.64 5.50
Dic-2012 4.62 5.99 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
FS = Fuera de Uso
I
PARAMETRO NORMA CDMB
B - NO2 106 ppb Max Horario
e ; SO2 96 ppb Prom Diario
co 35 ppm Max Horario
03 61 ppb Max Horario
PM10 100 Ug/m3 Prom Diario
IBUCA DESCRIPTOR COLOR
0-125 Bueno
126 - 2.5 Moderado
26-75 Regular
7.6 -10 Malo
>10 Peligroso

Estacion instalada en la Carrera 33 con Calle 52




Estacion: CABECERA - carrera 33 calle 52

Enero- Diciembre 2012

Contaminante: NO2 [ppb]

Concentracion del Dioxido de Nitrogeno CABECERA-
ENERO - DICIEMBRE 2012

CDMB

biente para la gente

- MEDIA {ph;ﬁ]x | MIN IBUCA
Ene | 1849 | 52 2 | 49
80 Feb 22.37 56 4 |5.28
= Mar | 22.00 [ 6t 4 |575
260 Abr FS FS | FS | Fs
g May FS FS | FS | Fs
Z 40 - Jun 2179 | 60 4 |5.66
Jul 5.86 34 1 | 32
20 1, - Agos | 862 31 0 |292
V“MM Sep | 639 | 28 | o [264
0 Oct | 1266 | 63 0 |5.94
01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May O1-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec Nov | 20.52 81 6 |764 H
Dec | 2127 | 49 3 [462
‘ Media Maximos Minimos Norma ‘ Norma: 106 [ppb]
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE NITROGENO El equipo analizador de Dioxido de Nitrogeno (NOZ), no funciond
CABECERA San Pio 2011 durante los meses de abril y mayo.
El comportamiento del NO2 fue de manera ascendente desde el enero
hasta marzo, luego en en junio se mantuvo, para disminuirse de
< N 5o manera signif!cativa durante los siguientes tres meses, para !uego
O P I > — presetnar un incremento en los ultimos tres meses del afio, siendo
2 - s noviembre el mes mas critico con el valor mas alto de 81 partes por
32 59 billép (ppb), el dia 17 de noyiembre, lesto se ve representado en la
: grafica del IBUCA con un registro de nivel "malo" durante este mes, el
resto del afio se registraron niveles de "Regular”.
00 00 Valor maximo = 81 ppb
o o Valor promedio maximo mensual = 22.37 ppb
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dec Valor maximo IBUCA= 7.64 clasificacion "Malo"




Estacién: CABECERA - Carrera 33 calle 52

Enero- Diciembre 2012

7

)

Contaminante: SO2 [ppb]

Concentracion del Dioxido de Azufre CABECERA -
ENERO - DICIEMBRE 2012
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Oy EXi St W
0
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SO, [ppb]

Mdaximos Norma: 96[ppb]

Media

Minimos ‘

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE AZUFRE
CABECERA Carrera 33 2012

0.84
038 036 045 055 053 055 062 .5 (5

o000 oo00os o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Agos Sep Oct Nov Dec

CDMB

ambiente para la gente
MEDIA]MAXTMINT o\
[ppb]
Ene 3.17 6 2 |o0.38
Feb 3.48 7 2 0.36
Mar 3.75 6 3 0.45

Abr FS FS FS | FS
May FS FS FS | FS

Jun 3.31 8 o 0.55
Jul 4.29 9 3 0.53
Agos 4.72 8 3 | 0.55
Sep 5.54 9 4 0.62
Oct 1.98 6 1 0.28
Nov 1.91 7 o 0.29
Dec 3.00 10 o 0.84

El equipo analizador de Dioxido de Azufre (SO2), no funcion6 durante los
meses de abril y mayo.

Aligual que en la zona del centro, se presentaron valores de concentracion
de SO2 bajas, valores que no sobrepasan el 10% de la norma, indicando
nuevamente de acuerdo a la resolucion 610 de2010, que no presenta
impacto sobre la salud de la poblacién en el sector, obteniendo la
clasificacién epidemioldgica de "bueno" (color verde) durante los todo el
afio de monitoreo continuo en esta zona.

Valor méximo del afio= 6,81 ppb
Valor promedio maximo del afio= 5.54 ppb
Valor maximo IBUCA= 0.84 clasificacién "Bueno”




Estacion: CABECERA - Carrera 33 calle 52 Enero - Diciembre 2012

Contaminante: CO [ppml]

Concentracion del Monoxido de Carbono CABECERA -

1 Carrera 33 calle 52 ENE - DIC 2012

10

CO [ppm]

01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec

Media

Mdaximos Minimos ‘ Norma: 35[ppm]

CDMB

ambiente para la gente

MEDIA| MAX [MIN] o~
[ppm]
Ene | 260 | 488 | 2 | 139
Feb | 241 | a77 | 1 |136
Mar | 272 [ 459 | 2 | 131
Abr Fs Fs | Fs | Fs
May FS Fs | Fs | Fs
Jun | 140 | 366 | o [105]
Jul 187 | 496 | 1 | 142
Agos | 220 | 513 | 1 |47
Sep 251 | 473 | 1 | 135
Oct 153 | 461 | o |132
Nov | 086 | 379 [ o | 108 -
Dec | 098 | 352 | o [ 101

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MONOXIDO DE
CARBONO CABECERA Carrera 33 2012

IBUCA

139 136 131 142 147 135 132 4. 1.01
I'II'II'IooooooDI'II'IFII'IEID
Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dec

El equipo analizador de Monoxido de Carbono (CO), no funcioné durante
los meses de abril y mayo.

Como es caracteritico de este contaminante, de acuerdo a lo registrado
por el analizador y lo establecido por la normtaividad, el impacto de este
compuesto no afecta a la poblacion que se encuentre en la zona, aunque
sus resultados presentaron valores que de acuerdo al Indice de Calidad
del Aire de Bucaramanga fueron siete meses de nivel "Moderado" (color
Amarillo) y tres en nivel "Bueno" (color verde).
Valor maximo del afio=4.96 ppm
Valor promedio méaximo mensual del afio= 2.72 ppm
Valor maximo IBUCA= 1.47 clasificacion Moderado




|| Estacion: CABECERA - Carrera 33 calle 52 Enero - Diciembre 2012 Contaminante: PM10 [Ug/m3] ||

Concenfracion de Material Particulado PM10 CABECERA - MEDIAT MAX M CMDMBBt

240 CRA 33 ENE - DIC 2012 [Ug/m3] IBUCA [ 2mblente parala gente
Ene | 5310 [20378] 7 [7.29
200 Feb | 6751 | 17842 13 | 867
_ Mar | 5556 | 21031 | 18 | 8.68
P 160 ' Abr | Fs Fs | Fs | Fs
S 120 “l LA | May | FS Fs | Fs | Fs

= ' w G Jun | 5339 [16272| 8 [s.00 [

o | Jul 5284 | 17372 | 3 |528
E g0 WLLEE o b f- M LAY W Y Al A \ 1 Agos 261 | 1a2s1 | o | a6
M WA t ! ] Sep | 4473 |12044| 10 | 615
40 M 3 ) &W W Oct | 4177 | 14228 n | 448
o Nov | 4354 |12270| 9 [550
Dec | 4277 [12220] 8 |5.99

01-Jan 01-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May 01-Jun 01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec
‘ Norma: 100[ug/m3] || E! €Quipo muestreador de material particulado menor a 10 micras (PM10),

Norma no funcionoé durante los meses de abril y mayo.

Mdaximos Minimos

Media

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO Al igual que el resto de la ciudad entre febrero y marzo se registraron las
CABECERA Carrera 33 2012 concentraciones de Material Particulado menor a 10 micras mas altas

durante el Ultimo afio de monitoreo de la carrera 33 con calle 52, en junio
se presentd la tercera posicion de nivel de contamiancion del afio, es
notorio que los resultados en su mayoria pasaron el 40% de la norma, de
acuerdo a la resolucion 610 de 2010, aunque en los ultimos 6 meses del

6.15 5.99 ~ . .
6 508 — 550 afno los resultados son levemente mas bajos que los primeros 6 meses.
4.61

> 418

= Con respecto al Indice de Calidad del Aire durante este ultimo afio estuvo
en clasificacion "regular" en nueve meses y tres en nivelde "malo"
indicando riesgo significativo para la salud de la poblacion debido a este

0.00 0.00 contaminante.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dec Valor maximo del afio= 210.31 Ug/m3

Valor promedio maximo mensual del afio= 67.51 Ug/m3
Valor maximo IBUCA= 8.68 clasificacién Malo.




CAPITULO 2.

MONITOREO UTILIZANDO EQUIPOS MUESTREADORES DE ALTO VOLUMEN
HIGHVOL




Estacion: La Joya Enero - Diciembre 2012 Contaminante: PM,, [Ug/m3] (promedio 24 horas)

HiVol instalado en una vivienda del barrio La Joya

PM10 [ug/m3]

Concentracion de Material Particulado LA JOYA 2012
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Al igual que en la mayor parte de la ciudad el comportamiento de este
contaminante durante los tres primeros meses del afio son los mas altos,
presentando valores que pasan el 40% del valor de la norma, de acuerdo a la
resolucion 610 de 2010, posteriormente esporadicamente los valores sobrepasaron
este porcentaje referenciado.

Las graficas permiten visualizar la concentracion de PM,, durante el afio 2012, en
donde se puede observar que en ningiin momento se ha superado la norma actual
de 100 microgramos por metro cubico (Ug/m®) y su clasificacion IBUCA se ha
ubicado en la totalidad en la franja de "regular".Este sitio es el segundo despues de
la zona Norte en ser menos afectado por este contaminante.

Valor méaximo del afio= 58.8 Ug/m3 N

Valor promedio del afio= 28.10 Ug/m3

Valor méximo IBUCA= 5.5 clasificacién Regular

CDMB

ambiente para la genle




Estacion. CARRERA 17 DIAGONAL 15 Enero - Diciembre 2012

Contaminante: PM,, [Ug/m3] (promedio 24 horas) "

HiVol instalado en la interseccion vial de la Diagonal 15 con carrera 17

PM10 [pg/m3]

Concentracion de Material Particulado DIAG 15 - CRA 17 2011
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO Cra 17
Diag 15 2011

IBUCA
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En este sitio se presento algo diferente en el mes de enero de 2012, pero al igual
quelos otros sitios febrero y marzo fueron altos en concetraciones, al igual que junio
y dicembre pero de manera puntual, los registros desde abril a diciembre en su
mayoria reportan datos cerca del 40% de la norma de acuerdo a la resolucién 610
de 2010, el valor maximo se obtuvo de 96,59 microgramos por metro cubico
(Ug/m3) con una clasificacion IBUCA de color rojo (calidad del aire mala) solamente
para ese dia (14 de enero), la clasificacion IBUCA para el resto del afio fue regular o
color naranja.

Valor maximo 24 horas= 84.28 Ug/m3
Valor promedio maximo mensual= 52.48 Ug/m3
Valor méximo IBUCA= 9.7 clasificacion Malo




Estacion: Cra 21 No 51-20 (La Concordia)

Enero - Diciembre 2012  Contaminante: PM,, [Ug/m3] (promedio 24 horas) ||

Concentracion de Material Particulado LA CONCORDIA 2012
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO
LA CONCORDIA 2012
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Para esta zona de Bucaramanga, el comportamiento de este contaminante se
presentd en ascenso desde enero a marzo, mes que fue el mas representativo del
afio, con respecto a los niveles mas altos de contaminacion, a partir de junio hasta
principios de diciembre las concentracioones registraron valores por debajo del
50% del valor de la norma - resolucion 610 de 2010, situacion que se ve reflejada
en Indice de calidad del aire - IBUCA, como se puede visualizar en la grafica sus
valores son los que presentan niveles mas bajos durante este periodo, aunque
durante todo el afio el material particulado menor a 10 micras se mantuvo en el
nivel de "Regular”

El dia 2 de marzo fue el que se registrd como el de mayor concetracion de todo el
afio con un valor de 70.02 micargramos por metro cubico (Ug/m3).

N

Valor promedio del afio = 36.47 Ug/m3
Valor méximo IBUCA= 7.0 clasificacion Regular

CDMB

ambiente para la gente




CAPITULO 3.

ANALISIS DE COMPARACION




Andlisis de Comparacién Enero - Diciembre 2012 Contaminante: NO, [ppbl ||

Comparacién Diéxido de Nitrégeno por Estaciones Ene - INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE NO2 ENE - DIC 2012
Dic 2012 POR ESTACION
120
100 -
81
T 80 | 5
g
= 60 - )
() =
Z 40 | 40 a 3.77
20 15 1 16
o o] o
o 1
CENTRO CIUDADELA CABECERA
B veic Wl viximo [ Minimo CENTRO CIUDADELA CABECERA

MEDIA MAX MIN IBUCA NS
CENTRO 14.90 75 0 7.08 ‘
CIUDADELA 10.54 40 0 3.77 CD
CABECERA 16.00 81.00 0
| 7.64 | MWMBW

El Didéxido de Nitrogeno (NO2) es monitoreado en tres (3) de las cinco estaciones automaticas que conforman la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire, y segun los resultados obtenidos este contaminante representa un riesgo "Malo”, para la
salud de la poblacién de Bucaramanga, registrado en el sector de Cabecera del Liano .

La generaciéon de NO2 es debido principalmente a los vehiculos y motos que utilizan gasolina como combustible y los taxis
gue en su mayoria estdn utilizando gas natural como combustible.  Este pardmetro es uno de los causantes de la
formacién de otro contaminante de gran afectaciéon en la calidad del aire en el drea metropolitana de Bucaramanga, el
ozono troposferico (O3).

El valor promedio del indice de calidad del aire para el NO2 del ano 2011 fue el siguiente:
CENTRO = Regular: 7.08 (color naranja)

CIUDADELA = Regular: 3.77 (color naranja)
CABECERA= Malo: 7.64(color Rojo)




Analisis de Comparacion Enero - Diciembre 2012

Contaminante: SO, [ppb] ||

Comparacién Diéxido de Azufre por Estaciones Ene - Dic

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE SO2 ENE - DIC 2011

2012 POR ESTACION
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MEDIA MAX MIN IBUCA ’O'
CENTRO 4.47 15.65 0 ‘
CABECERA 3.52 10.17 0

CDMB

ambiente para la gente

De acuerdo a los resultados obtenidos en las dos estaciones de monitoreo de calidad del aire que miden este
contaminante, es notorio que su impacto, en lo que respecta a la resoluciéon 610 de 2010, no es significativo, siendo

concentraciones bajas de Didxido de Azufre (SO2).

El comportamiento de este contaminante durante los Ultimos anos su tendencia es semejante, es decir presetnan niveles

que estan cercanos al 10% del valor de la Norma.

El valor promedio del indice de calidad del aire para el SO2 del ano 2011 fue el siguiente:

CENTRO = Bueno: 0.95 (color verde)
CABECERA= Bueno: 0.84 (color verde)




Andlisis de Comparacién Enero - Diciembre 2012 Contaminante: CO [ppm] ||

Comparacién Monéxido de Carbono por Estaciones Ene - INDICE DE CALIDAD DEL AIRE CO ENE - DIC 2012
Dic 2012 POR ESTACION
20
15
E
<
[«
2 10 g
ot ]
© 5.9 -
2.4 1.68 1.47
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N
MEDIA MAX MIN IBUCA
CENTRO 1.08 5.89 0.00 1.68 M

CABECERA 1.91 5.13 0.00 1.47
CIUDADELA 0.33 2.43 0.00 [70:69 ] CDMB
ambiente para la gente

De acuerdo a los resultados, la estacion Centro es la que regristra los niveles mds representativos en toda Bucaramanga por
este contaminante, pero sus niveles no registran valores significativos que puedan impactar la salud de la poblacion que
asiste y convive enla zona.

A pesar de registrar valores bajos, el nivel de éste contminante registra valores de IBUCA de "Moderado" para las estaciones
Centro y Cabecera, en cambio nivel de "Bueno"” en la Ciudadela .

El valor promedio del indice de calidad del aire para el CO del ano 2012 fue el siguiente:

CENTRO = Moderado: 1.68 (color Amairillo)
CABECERA= Moderado: 1.47(color Amarillo)




Andlisis de Comparacién Enero - Diciembre 2012 Contaminante: O3 [ppb] ||

Comparacién Ozono por Estaciones Ene - Dic 2012 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE O3 ENE - DIC 2012 POR
ESTACION
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CENTRO CIUDADELA NORTE FLORIDA
B veca [ véximo [ minimo CENTRO CIUDADELA NORTE FLORIDA
MEDIA MAX MIN IBUCA

CENTRO 14.11 60 0.00
CIUDADELA 15.57 83 0.00
NORTE 6.84 34 0.00 5.57 CDMB
FLORIDA 9.68 79.75 0.73 bl

El comportamiento del Ozono troposférico en el drea metroplitana de Bucaramanga, es el que presenta mayor impacto a la
poblacién de acuerdo a la resolucion 610 de 2010, ya que sus resultados en el comportamiento horario han sido los mas
significativos durante lo recorrido del ano 2012, es importante aclarar que no ha sido durante fodo el ano, ya que para el indice de
caldiad del aire para Bucaramanga, se tiene en cuenta el valor mds alto obtenido durante cualquier dia del ano en cada una de
las estaciones en las cuales se mide este contaminante. En este orden de ideas, en esta pdgina se presentan los resultados de los
cuatro equipos instalados en el Centro, Occidente y Norte de Bucaramanga y en el barrio Canaveral del municipio de
Floridablanca, con su valor mds respresentativo del ano.

De las grdficas se puede observar que la mayor concentracion de O3 se registra en las zonas de Ciudadela Real de minas,
Canaveral, con valores que sobre pasan la norma algun dia del ano, seguido del Centro de Bucaramanga, con valor cercanos al
color rojo del indice de Calidad del Aire IBUCA, por Ultimo y con menor impacto aunque en el nivel de IBUCA "Regular’ se
encuentra la zona del Hospital local del Norte de Bucaramanga.




Andlisis de Comparacién Enero - Diciembre 2012 Contaminante: PM10 [ug/m3] ||

Comparacién Material Particulado PM10 por Estaciones Enero INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL PM10
_ Diciembre 2012 ENERO-DICIEMBRE 2012 POR ESTACION
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. Media . Maximo I:l Minimo © e
MEDIA MAX MIN IBUCA
CENTRO 39.13 191.36 0.00
CIUDADELA 34.20 242.31 0.00
FLORIDA 39.40 281.51 0.00
NORTE 24.99 177.86 0.14
CABECERA 50.13 210.31 3.04 CDMB
LA JOYA 28.11 55.15 9.09 5.52 amblente para 2 gente
CRA 21 36.53 70.02 14.97 7.00
Diag 15 - Cra 17 40.53 96.59 16.45 H

A nivel nacional este contaminante es el mds significativo en cuanto a su afectaciéon sobre la salud de la poblacion, por tal razén la
CDMB lo monitorea en 8 sitios diferentes del drea metropolitana de Bucaramanga tal y como se muestra en las grdaficas, como se
puede notar los sectores que presentan nivel de IBUCA en "Rojo" (Centro - Florida - Cabecera - San Miguel) se caracterizan por ser
sectores que estdn siendo influenciados directamente por actividades cotinuas del sector transporte en su zona, sin embargo las
estaciones de la Concordia (CRA21) y Ciudadela tambien estan influenciadas por el transporte pero en medianas proporciones, su
nivel se encuentra en "Regular”, y por Ultimo en las ofras dos zonas (Norte y Joya) aunque el impacto del fransporte es menor, sus niveles
de IBUCA también se encuentran en "Regular”, factor que permite establecer que no sélo el sector transporte es el que influye sobre los
niveles de este contaminante.

A pesar de tener niveles altos de PM10 con respecto al IBUCA, en ningun dia del ano 2012 se pasd lo normatividad, de acuerdo a lo




CAPITULO 4.

RESULTADOS MONITOREO PM 2.5 EN EL CENTRO DE BUCARAMANGA




|| Estacién: CENTRO

Enero - Diciembre 2012

Contaminante: PM2.5 [Ug/m3] || "

PM10 [ug/m3]

Concentracion de Material Particulado PM2.5 CENTRO

Enero - Diciembre 2012
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Ene 1987 | 2984 | 1 | 397
Feb 3390 | 49.78 | 22 | 6.78
Mar 2933 | 5434 | 17 | 5.87
Abr 2373 | 3943 | 9 |45
May 2577 | 3829 | 12 | 5.15
Jun 1561 | 2372 | 2 | 312
Jul 16.27 | 21.05 11 | 325

Agos 1349 | 2242 | 7 |270
Sep 17.02 | 3321 5 |3.40
Oct 10.40 | 1854 2 |208

Nov 18.99 27.1 11 |3.80
Dic 19.00 | 3435 | 11 |3.80

IBUCA
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Los resultados obtenidos en el monitoreo de Material Particulado menor de
2.5 micras (PM25s) muestran que su mayor impacto fue durante el mes de
febrero y sus niveles fueron decayendo de manera paulatina hasta junio,
durante los siguientes cinco meses, es decir hasta octubre los niveles
alcanzados por este contaminate, estuvieron cercanos o por debajo del
40% del valor de la norma, de acuerdo a lo establecido por la resolucion
610 de 2010, luego para los dos ultimos meses del afio su comportamiento
presentd un leve incremento. La clasificacién IBUCA estuvo en el nivel de
“regular" durante la mayoria del afio, siendo el Unico comportamiento
"moderado” el mes de octubre.

Es de anotar que al comparar con la norma diaria, el PM25 monitoreado en
el Centro de Bucaramanga super6 los 50 microgramos por metro cubico
(Ug/m3) el dia 3 de marzo de 2012.

El promedio de concentracién anual fue de 20.28 Ug/m3 sin superar esta
norma, establecida para el territorio Colombiano en 25 Ug/m?3.

Valor maximo del afio= 54.34 Ug/m3
Valor promedio mensual maximo del afio= 33.90 Ug/m3




CAPITULO 5.
ACCIONES DE CONTROL PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivo: Ejercer el control policivo de las fuentes de contaminacion, exigir el
cumplimiento de las regulaciones y efectuar el monitoreo de la calidad del aire
con énfasis en el mejoramiento de la salud publica de los habitantes del drea
metropolitana de Bucaramanga.

Descripcion de actividades desarrolladas:
A. Control de la Contaminaciéon Generada por Fuentes Fijas

En cumplimiento del compromiso adquirido de atender la problemdatica inherente
a la contaminacion atmosférica, se planificd el seguimiento y control a los
establecimientos que se han podido identificar, en cuyos procesos se generan
carga contaminante atmosférica, de lo cual se relaciona el cubrimiento a las
distintas plantas de procesamiento, de acuerdo a su especialidad, requiriendo la
evaluaciéon o medicidn de sus emisiones asi:

Actividad No. de Empresas
Expedicidén de nuevos permisos de Emisiones 7
Atmosféricas.
Seguimiento y Control a empresas que cuentan con
. . . 56
Permiso de Emisiones Atmosféricas.
Total empresas con Permisos de Emisiones 63

Atmosféricas

Igualmente para cumplir las acciones de seguimiento y conftrol, se hizo necesario
realizar 28 Auditorias de estudios Isocinéticos, a través de los cuales la CDMB
verificd el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente para las Emisiones
Atmosféricas.

Adicionalmente se realizaron visitas de evaluacidon de las solicitudes o
requerimientos para otorgar los permisos de emisiones atmosféricas, a las
empresas O procesos, que por sus caracteristicas requieren de este permiso (Dec
948/95 y Res 619/97), las Resoluciones: 0909 de 2008 emanada del Ministerio del
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT, hoy Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS, en la cual se establecen las reglas y los estdndares de
emision admisibles de contaminantes al aire para fuentes fijas, y se adoptan los
procedimientos de medicién de emisiones para fuentes fijas, y también se
reglamentan los convenios de reconversion a tecnologias limpias; la 0760 de 2010




y la Resolucidon modificatoria 2153 de 2010 expedida por el entonces MADT, en las
cuales se establece el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

B. Control de la Contaminacién Generada por Fuentes Méviles

Frente al control y seguimiento a fuentes moviles se han realizado operativos de
control a la contaminacion ambiental generada por las fuentes moviles que
circulan en la ciudad de Bucaramanga y su drea metropolitana, en conjunto con
funcionarios de la Secretaria de Salud, Policia Nacional y Direccién de Trdnsito y
Transporte, fue asi como durante el ano 2012 se han verificado 4705 vehiculos en
177 operativos.

urante el ano 2012 se revisaron 2529 vehiculos a gasolina y GNV, de los cuales
1675 (66%) vehiculos fueron aprobados y 854 (34%) fueron rechazados, como se
muestra en la siguiente grdfica.

No. DE PRUEBAS %
PASO 1675 66
NO PASO 854 34
TOTAL 2529

o Verificaciones vehiculos a gasolina y gnv

VERIFICACIONES VEHICULOS A GASOLINA




¢ Vehiculos a gasolina que superan la norma por tipo de contaminante.

De los 854 vehiculos a gasolina rechazados, en la grafica anterior se describe por
el tipo de contaminante que supera la norma.

De igual forma el comportamiento de los vehiculos diesel muestra que de los 2176

verificados, 1393 (64%) vehiculos pasaron la prueba y 783 (36%) fueron rechazados
como se muestra en la grdfica 3.

e Verificaciones vehiculos Diesel




Campaias de sensibilizacion ambiental - Ambiente para la Gente.

Ambiente Para la Gente Todo el esfuerzo que implica el control permanente
sobre las principales fuentes de contaminacion atmosférica seria insuficiente si no
se disenan estrategias y campanas de socializaciéon y sensibilizaciéon dirigidas a la
comunidad en general y especialmente al sector transporte que no demuestran
suU inferés en incorporar politicas de control y mitigacion de la contaminacion
atmosférica. De esta forma durante al ano 2012, el Grupo operativo de Fuentes
Moviles, realizaron 120 actividades de capacitacion y campanas de monitoreo
de emisiones vehiculares que vinculan de forma directa al ciudadano con el
objeto de crear una cultura ambiental positiva hacia el medio ambiente. En este
orden de ideas se realizaron actividades en las siguientes empresas, municipios
del drea de jurisdiccion, e instituciones educativas.

“Sincronizate con tu Ciudad”

Con el dnimo de sensibilizar a los propietarios, conductores y empresas de
transporte publico (pasajeros) sobre la importancia del cuidado del medio
ambiente y por ende de la calidad de vida, el grupo Fuentes Moviles de la
CDMB, implementé una campana de seguimiento y sensibilizacién que
proponen la revision de emisiones contaminantes del parque automotor a 13
empresas que participaron en la campana, mientras los conductores reciben una
charla de concientizacion ambiental.

Durante esta jornada se pudo verificar el cumplimiento de los estdndares maximos
de emisidon permisibles, dando a conocer el grado de contaminacién de cada
bus, asi mismo para quienes superaron los limites permisibles de contaminacion vy
para el publico en general se dispuso los jueves y viernes de los equipos y personal
necesario para que en la carrera 30 con calle 12, frente al Estadio Alfonso
Lépez, sin ningun costo realicen el andlisis de gases y verifiquen que se cumplan
con las normas ambientales evitando posibles sanciones. Con esta campana se
logré:

— Fomentar la conciencia y cultura ambiental en los conductores de servicio
publico y particular sobre la problemdtica de contaminacién del aire por
fuentes moviles.



e Resultados de los exdmenes de sincronizacion de buses publicos dentro del
programa “sincronizate con tu ciudad”

EMPRESA BUSES BUSES BUSES CONTRAMUESTRAS
REVISADOS | APROBADOS A RECHAZADOS APROBADAS

ORIENTAL DE 67 28 39 39
TRANSPORTES
VILLA DE SAN 53 22 31 31
CARLOS
FLOTA CACHIRA 54 36 18 18
TRANS COLOMBIA 116 54 62 61
UNITRANSA 222 85 137 137
TRANS GIRON 73 37 36 36
TRANS PIEDECUESTA 149 79 70 70
LUSITANIA 107 52 55 55
TRANSPALONEGRO 8 3 5 5
COTRANDER 97 35 62 62
FLOTAX 52 26 26 26
TRANSPORTES SAN 51 21 30 30
JUAN
TRANS LEBRIJA 28 15 13 13

TOTAL 1077 493 584 583

Zo 46 54 99.83



ANEXO 1.
Comportamiento Horario
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Las grdficas de Comportamiento Horario de cada
pardmetro monitoreado en tiempo real por los equipos
electréonicos de la Red de Monitoreo de Calidad del aire de
la CDMB son el resultado de promediar todos los valores de
concentracién por horas durante el periodo de andlisis del
presente informe.

Con esta grafica, se puede determinar la tendencia diaria
del contaminante dependiendo de la dindmica diaria de
nuestra ciudad. En conclusion, las graficas muestran como
se comporta generalmente el contaminante ofreciendo la
oportunidad de conocer las horas de mayor concentracién
y por lo fanto de mayor interés.

Es asi como en la mayoria de comportamientos de los de
los contaminantes excepto el ozono, las grdficas registran
notoriamente una elevacién en las concentraciones
durante las horas de mayor desplazamiento por parte de la
poblacioén, es decir al inicio y final de la jornada laboral,
permitiendo destacar que las fuentes moviles son las que en
su mayoria impactan en estos horarios en el ambiente.

Las siguientes graficas muestran el comportamiento de
cada contaminante medido, todas con la misma escala en
eje Y para el mismo pardmetro.
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ANEXO 2.
Comportamiento Semanal
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A diferencia de las grdficas de Comportamiento Horario,
estas graficas permiten observar y analizar el valor de
concentracién de cada contaminante para cada dia de la
semana. Por lo tanto, estas graficas son el resultado de
promediar todos los valores de concentracion por dias de
la semana entre Enero y Diciembre de 2012.

Gracias a lo anterior, se puede realizar un andlisis para
determinar en cada estacién de monitoreo, cual es la
tendencia de cada contaminante durante la semana y
por su puesto determinar, en que dias su comportamiento
presenta niveles altos y niveles bajos, con el objeto de
fomar decisiones en cuanfo a o que concierne da
desplazarse o tener un conocimiento de la zona

Las siguientes graficas muestran el comportamiento
semanal de cada contaminante medido.
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ANEXO 3.
PROMEDIOS MENSUALES 2012




PROMEDIOS MENSUALES 2012

2012

ESTACION CENTRO - Cra 15 Calle 34

CD MB NO2 NOX NO SO2 co 03 PM10 VELV DIRV | TEMP | PRECP HR RS PB

amiente pora Ia gente [ppb] | [ppbl [ [ppbl | [ppbl | [ppm] [ [ppb]l | [ug/m3] | [m/s] | [deg] [ [degC] | [mm] [%] [w/m2] | [mmHg]
ENERO 21.94 | 32.74 | 10.68 | 4.51 1.19 | 16.37| 58.29 1.48 |247.13] 20.58 | 0.13 75.92 FS 678.87
FEBRERO 25.33 | 35.74 | 11.17 | 6.12 | 1.30 | 19.15| 68.57 1.50 |244.01| 21.10 | 0.06 70.98 FS 678.71
MARZO 18.31 [ 2752 | 9.19 | 749 | 1.51 |16.76| 72.02 1.49 |235.73| 20.87 | 0.11 57.78 FS 678.66
ABRIL 11.51 [ 19.63 | 5.49 | 5.75 | 1.51 | 12.66| 58.11 1.35 |[229.59| 20.35 | 0.20 78.52 | 236.35 | 681.65
MAYO 11.52 [ 19.95 | 8.22 | 4.82 | 2.53 | 11.44| 52.07 1.25 |236.30| 20.86 | 0.07 72.79 | 171.85 | 682.48
JUNIO 13.62 [ 21.70 | 8.07 | 1.05 | 0.64 |12.53| 55.52 1.33 | 239.96| 20.91 0.18 72.08 | 204.93 | 682.79
JULIO 1433 [ 23.32 | 8.98 | 3.48 | 0.67 |12.85 FS 1.27 |227.67| 20.95 | 0.08 | 68.67 | 201.08 | 683.37
AGOSTO 12.97 [ 21.66 | 8.51 5.20 | 0.62 | 12.93 FS 1.41 |231.74| 20.83 | 0.15 64.94 | 219.97 | 681.59
SEPTIEMBRE 14.55 [ 23.78 [ 9.01 4.08 | 0.72 | 14.59 FS 1.40 |225.64| 20.97 | 0.08 | 60.79 | 218.22 | 677.68
OCTUBRE 11.69 [ 1869 | 6.84 | 5.20 | 0.75 | 13.93| 34.44 1.51 |238.76| 20.49 | 0.16 FS 214.59 | 679.49
NOVIEMBRE 11.14 [ 17.94 | 6.67 | 3.51 | 0.84 |13.14| 35.42 1.47 | 247.79| 20.91 0.06 61.36 | 205.66 | 682.07
DICIEMBRE 11.90 [ 19.95 | 7.69 | 2.44 | 0.72 | 13.00| 36.30 1.35 |246.06| 20.63 | 0.17 52.67 | 179.24 | 676.06
PROMEDIO ANUAL 1490 | 23.55 | 8.38 | 4.47 | 1.08 | 14.11| 52.31 1.40 |237.53] 20.79 | 0.12 66.95 | 205.77 | 680.28

2012
ESTACION CIUDADELA - Calle de los estudiantes, Ciudadela Real de Minas

CDMB NO2 NOX NO co 03 [Zh;}r(:] VELV DIRV | TEMP | PRECP HR RS PB

oo ord 1 bento [ppb] [ [ppbl | [ppbl | [ppm] | [ppb] 3] [m/s] [deg] | [degC] | [mm] [%] [w/m2] [ [mmHg]
ENERO 9.03 | 14.81 | 454 | 0.25 [ 17.75 | 35.84 1.15 250.10 | 23.64 | 0.17 | 80.63 | 199.98 | 675.07
FEBRERO 9.49 | 1493 | 4.82 | 0.21 | 17.69 | 45.57 1.17 249.89 | 24.17 | 0.06 | 75.36 | 218.25 | 674.26
MARZO 10.47 | 16.49 | 5.46 | 0.28 | 14.14 | 43.61 1.11 231.83 | 23.97 | 0.09 | 78.45 | 197.39 | 674.46
ABRIL 8.00 | 1433 | 5.72 | 0.21 | 9.63 | 30.94 1.10 224.75| 23.35 | 0.19 | 83.06 | 200.82 | 675.50
MAYO 11.99 [ 21.58 | 9.13 | 0.36 | 10.05 | 29.79| 0.99 239.58 | 23.98 | 0.10 | 82.05 | 187.80 | 675.01
JUNIO 9.92 [ 1764 [ 7.50 | 0.34 | 13.07 | 32.12 0.94 233.66 [ 24.05 | 0.95 | 80.36 | 186.42 | 675.38
JULIO 13.11 [ 22.15 | 9.56 | 0.42 | 15.74 | 32.35 0.93 226.54 | 24.14 | 0.06 | 79.09 | 175.89 | 674.88
AGOSTO 12.32 [ 22.63 | 9.95 | 0.42 | 17.91 | 30.34 1.05 232.86 | 23.93 | 0.18 | 80.53 | 192.13 | 675.71
SEPTIEMBRE 13.20 [ 22.58 | 9.05 | 0.53 | 18.57 | 33.09 1.04 221.53 | 24.10 | 0.09 | 78.65 | 196.76 | 675.67
OCTUBRE 9.43 | 1827 | 7.97 | 0.38 | 17.83 | 28.65 1.11 23238 23.49 | 0.17 | 82.97 | 193.33 | 675.15
NOVIEMBRE 9.60 [ 17.88 [ 7.97 | 0.28 | 15.84 | 30.95 1.09 192.68 | 24.01 0.09 | 82.40 [ 195.03 | 674.77
DICIEMBRE 10.23 [ 18.05 [ 7.61 0.40 | 21.08 | 35.84 1.01 167.03 | 23.76 [ 0.13 | 80.48 | 188.80 | 674.51
PROMEDIO PERIODO 10.57 | 18.45 | 7.44 | 0.34 | 15.77 | 34.09 1.06 225.24 | 23.88 | 0.19 | 80.33 | 194.38 | 675.03

:lSin dato
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M PROMEDIOS MENSUALES 2012

CDMB
2012
ESTACION CABECERA FLORIDA NORTE LAJOYA |CRA 17 |LA CONCORDIA
NO?2 NOX NO SO2 co PM10 03 PM10 PM10 03 PM10 PM10 PM10
[ppb] [ppb] [ppb] | [ppb] | [ppm] |[ug/m3]] [ppb] |[ug/m3]][ug/m3]| [ppb] | [ug/m3] | [ug/m3] [ug/m3]
ENERO 18.49 45.60 26.79 | 3.17 2.60 | 53.10 J11.55] 50.17 7.40 | 24.56 33.90 48.24 37.13
FEBRERO 22.37 52.42 29.96 | 3.48 2.41 67.51 |13.12| 63.73 9.16 | 27.67 39.74 52.48 47.37
MARZO 22.00 53.44 31.32 | 3.75 2.72 | 55.56 | 12.32| 53.39 6.94 30.84 38.59 50.58 47.90
ABRIL FS FS FS FS FS FS 9.30 | 36.85 520 | 21.73 23.24 36.08 31.33
MAYO FS FS FS FS FS FS 8.17 | 33.63 457 | 2456 | 22.63 36.97 33.09
JUNIO 21.79 62.92 35.10 | 3.31 1.40 | 53.39 | 8.98 | 33.76 5.13 2460 | 29.67 40.83 34.57
JULIO 5.86 22.32 16.30 | 4.29 1.87 | 52.84 | 9.12 | 34.52 5.33 25.89 | 28.73 39.28 34.85
AGOSTO 8.62 23.66 14.50 | 4.72 2.20 | 46.11 | 9.10 | 35.30 5.94 | 25.71 25.05 35.66 33.08
SEPTIEMBRE 6.39 20.20 13.22 | 5.54 2.51 44.73 | 10.25| 32.33 7.09 | 25.70 | 26.92 33.97 33.84
OCTUBRE 12.66 33.65 20.43 | 1.98 1.53 | 41.77 ] 8.69 [ 29.32 596 | 22.31 19.03 29.98 29.60
NOVIEMBRE 20.52 52.71 31.76 | 1.91 0.86 | 43.54 | 7.52 | 32.12 4.47 | 23.10 | 24.97 38.28 35.13
DICIEMBRE 21.27 52.48 30.73 | 3.00 0.98 | 42.77 | 8.09 | 3737 | 14.94 | 22.92 24.85 43.56 40.43
PROMEDIO ANUAL 16.00 41.94 25.01 | 3.52 1.91 50.13 | 9.68 | 39.37 6.84 | 24.97 28.11 40.49 36.53
[ sindato
RESUMEN 2012

NO2 NOX NO SO2 co 03 PM10

[ppb] | [ppb] | [ppbl | [ppb]l |[ppm]| [ppb] |[ug/m3]

CENTRO 14.90 | 23.55| 8.38 4.47 1.08 1 14.11 52.31

CIUDADELA 10.57 | 18.45 | 7.44 0.34 | 15.77 | 34.09

FLORIDA 9.68 39.37

CABECERA 16.00 | 41.94 | 25.01 3.52 1.91 50.13

Norte 24.97 | 24.97

La Joya 28.11

Cral?7 40.49

La Concordia 36.53

Promedio 13.82] 27.98 [ 13.61 3.99 T.11] 16.13 | 38.25 |




