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1 Plan de Ordenamiento Ambiental Territorial, Cap. 3, numeral 3.1 
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2 Nombre del proyecto:  “ Reducción de la Contaminación Ambiental debido a la Pequeña Minería en la 
Cuenca del Río Suratá”. 
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3 Plan de Ordenamiento Ambiental Territorial, Cap. 4  numeral, 4.5.6  



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

*B�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
=� � � � 	�� � ��� �
�
=��� � ���� �� � ���� �
 �� � �� �� � � �
��
������!� � !�� ��� #�'��!���� �  � '�� #�	5!�� �  �'��'� �� � ����!� ��� #!� #��% !�� � � #������!�� � � ��� �� ��  ��" �'� �'�
;*7>�� ' ���!� � '��#�'��� �#� '�'� ��� & �� �� �!� �& !�� ���!'�� � � �� � � !�� � ��� � �  ��� #�� '!��� � �#�� � �#!'�'� � #!'�
� � �#��'�% � �� �  � ���� � ��2�
�

� � � �� �>���# %'  !6 ' !3 ( D�/ � !' � ' !3 ( �7 �6 $ %!' !$ ( � . !# ( "$ �& # ��$ %�6 / ( "$ %�& # �. / # %" # $ �

 $ $  & # ( � & � %�


 ���� �
 � 
 �� �� ��� � � � ��� ��� �
 �� � �� �� � � ��
 � ��K � 
 �� ��
� %"# � �$  "# � 
 $ "� �

�� � � � �� 
 ���� � �

� � � � ������� 
 �� �� �� ��H ���� �� � �� �BH �� :@+��C�

: � �<=��� � : )�� � % !' � ��'��� � � �� � �����( �F�� ++*=+B+� +*=9+1*� �78=��� �!��� !���  � '�� � �#���!� $#� � � �����!� ��#��
D � � � ��� ��� �� �� � � �� '�

: � � �<=+�� � : )�� �� �� � � �� '� � � �� � �����( �F�� ++*=++*� +*=9=91� �8+1���
�!��� !���  � '�� � �#���!� $#� � � �����!� �#��
: )� � � % !' � ��'��� � � C ��� � � '!� � � � � ' ��
�% � ��

: � �<=+�� � : )�� � % !' � ��'�+� � � �� � �����( �F�� ++*=+*=� +*=9=8�� �8=8��� �!��� !��% � '�� � � �F!�� � �#��� � �!� �� � �#��
: )�� �� �� � � �� '�" �#��: )�� � % !' � ��'�

: �@ <=+�� � : )���� E � � � �� � �����( �F�� ++*=+9+� +*=8B��� �8�=��� �!��� !���  � '�� � �#���!� $#� � � �����!� �#��
: )�� � % !' � ��')�

: �( <=1�� � : )����( �F��;� ��� >� � � �� � �����( �F�� ++*==89� +*=8B*B� �8=9���
�!��� !� �% � �'� � � � �F!� � � � #��
�!� $#� � � ����� �  �� �#��: )�� � % !' � ��'�" �#��
: )���� E )�

� � � � ����H �� :@+���:�� �:@)���

: � 0<=+�� � : )�� �� �0� �� � � � �� � �����( �F�� ++�97=3� +*=7987� �17����
�!��� !���  � '�� � �#���!� $#� � � �����!� �#��
: )� ��� ( �F��� �% � �'� ����� �� � � #� & � �  !�
: �( <=*�� �

: �( <=*�� � : )����� �F��*�� � � �� � �����( �F�� ++�91B+� +*=789�� �189��� �!��� !� � �  �� � #�'� �!� $#� � � ���'� � � � #�'�
: '̂�� �� �� �  !� �!�" �� �� �0� �� �

: �( <=��� � : )����� �F����� � �  �!�;�#�$!�� ��>� ++�791=� +*=387+� �*=+���
�!��� !��% � �'��� �F!�� � �#���!� $#� � � ����
� � � #�� ��M �� �� ��� �#� �� '!� �� � #�� : )� ���
( �F���

: �( <=+�� � : )����� �F��+�<���!� �� !��� � �  �!�;�#�$!�� ��>� ++�7=11� +*=19=3� �=B7���
� #� & � �  !� '� � � � �� � �  ��� � � ���� !� � �F!� � #�
& ���� �� & � � �  � � � D � � � �!� � � �� � �#�
�� � ���& �!�� � �6 �  �'�

	� <=3�� � 	�!� � �  �'� � � '& � H '� � � � �!� $#� � � ����
�!� �: )����( �F�� � �  �!�;�#�$!�� ��>� ++�38B�� +*=11=*� +B�*��� �!��� !� ��  � '� � � � #�� �!� $#� � � ���� � � � #��

: )����( �F���'!� �� �� #��5!�� �  �'�

� � � � �����H 
 � :@���:�� �:@���

: � <=��� � : )�C � �� � #���� � � �� � ��� ��  ����'� #�� ++�*8*�� +*=+�7�� ��81���

�!��� !� � � � #�� & �� � � �� � ��� �# ��� � � #�
G �� �� � � � � �� � �F� � � � � #�� D � � � ��� ��
C � �� � ##�� �� ���� � � #� & �� � �!� � � #� '� M !��
- !� E �#!�- ��� !��

: � <=+�� � : )�C � �� � #��+� � � �� � ��� ���##!'� ++�+�+�� +*=17B=� +81*��� �!��� !���  � '�� � �#���!� $#� � � �����#�	5!�
� �  �'�� � �	� <=��� �

	� <=��� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�C � �� � #�� � � �� � ����� �% �� ++�+�37� +*=1B88� +8=B���
�!��� !� �% � �'� � � � �F!� � � � #��
�!� $#� � � ���� � � � #�� : )� �C � �� � #�� � � � � #�
	5!�� �  �'���  � '�� � �&  � �& �� �% ��

� � � � ��+��� ����� � � � ��� � � � �� �� � �:�H � � :@����

: � � <=+�� � !� $#� � � ���� : )� �#� � �#�� !� <� : )� �#�
� !#��� � � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� ++*�9+7� +*=+1=B� *=19���

�!��� !� �% � �'� � � � �F!� � � � #��
� � '� �� !��� � ��� � � � #�� : )� � #� � !#6 �� ��
'!� �� �#��: )�� #�� �#�� !�

: � �<=+�� � : )��#�� !#��� �+� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� ++**=+=� +*=+191� *=9*���
�!��� !� $�� �  � � �� #�� ��� �� � #� � !#��� �
�� �F!� � � #�  � � !� � � � � � '���% �'� " � � � � #�'�
 �� �'�� � �#�6 �� !�� � ���� � �'�

: � �<=��� � : )��#�� !#��� ��� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� ++*1�*9� +*=+*78� **7B���
 !��� !� � � � #�� & �� � � �# �� � � � #�� : )� �#�
� !#��� �� � !� C �" � & �� '� � ���� � � �
�!�  ���� ���� � �

: � � <=��� � : )��#�� �#�� !��� � � �� � ���#�� �#�� !�;� �  �'>� ++**73=� +*=�17�� **�1���
�!��� !��% � �'������ ��� � �#���!� $#� � � ����
� � � #�� D )� 	!�� �� !'� '!� �� � #�� : )� � #�
'�#�� !�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

1=�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�


 $ $  & # ( � & � %�

 ���� �
 � 
 �� �� ��� � � � ��� ��� �
 �� � �� �� � � ��
 � ��K � 
 �� ��

� %"# � �$  "# � 
 $ "� �
�� � � � �� 
 ���� � �

: �0<=+�� � : )�& �F��� !'� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� ++*1137� +*=�BB*� **8=���  !��� !�� � � #��& �� � ��# ��� � �6 �  �'����3=�
� '�� � �� � �& �� � �!�� � �#���
 ( �

: � � <=*�� � !� $#� � � ���� ��% � � �� ���% �� <� : )� �#�
� �#�� !� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� ++*1333� +*=*=99� **BB���

�!��� !� �% � �'� � � � �F!� � � � #��
� � '� �� !��� � ��� � � � #��: )���% � � ��#��% ��
� � �� #�� �#�� !�

� � � � ��)��H � � :@����:�� �:@����

	� <+1�� � �� �!� � 	�!� � �  �'� <� : )� � �  ��
;( �		�	�>� � � �� � ���#�C !& !� ++*��1*� +*=+++3� �B*=��� � ' � � & � �  !� � ' �� �� �#� �� !� � � � #�� �� � � � � �

�!� � !�� !�� � ��!���� �  � '�� � �#���
 ( �

: �<=+�� � : )�� �  �� � � �� � ��( !��� �!� ++**=B�� +�BBB+3� *�9����  !��� !� '!� �� � #�� 6 ��� �� � �  �'� � � '� � �
( � �#�� �

: � �<=+�� � : )�� % � ��� � �& ����!� � � �� � �����C !��� ��� ++*==37� +*=+=B�� �713���
�' �� D � � � ��� �� � ' ���!� $!���� �� & !�� #��
� ���� " � � % � �� � � % ��)��!��� !���  � '� � � �
#��� � '� �� !��� � ����!� �� #���!�6 �  �'��

	� <+*�� � 	�!� � �  �'� �% � �'� �� �F!� : )� � % � �� � � �
& ����!� � � �� � �����C !��� ��� ++*==11� +*=+*=�� �7=8���

 !��� !� �� & !�!'� ��  �!'� � � � #��
� � '� �� !��� � ��� � � � #�� D )� �% � �� � � �
& ����!�

	� <+��� � 	�!�6 �  �'��% � �'������ ���!� $#� � � ����: )�
#��& #� �� � � �� � ��
 !� % !��� ++�983�� +*=�139� �*83���

& � �  !� �!� � ��� ���� ���� '�� �#�� �� �� & � '� �
�� #�'� & � � � �� �  � '� '� � ��& !'�� �#� !� � #�
�$!�!�� � #���� � �#�" ��D � � �� !�� ���& !'�� #� �
� ��6 � '���� #��5!�6 �  �'�

	� <++�� � 	�!�6 �  �'��% � �'��� �F!��!� $#� � � ����: )�
#��& #� �� � � �� � ��
 !� % !��� ++�981+� +*=�179� �*9+���

& � �  !� �!� � ��� ���� ���� '�� �#�� �� �� & � '� �
�� #�'� & � � � �� �  � '� '� � ��& !'�� �#� !� � #�
�$!�!�� � #���� � �#�" ��D � � �� !�� ���& !'�� #� �
� ��6 � '���� #��5!�6 �  �'�

: ( �<=+�� � : )�( � ������� % � � �� � � �� � �����C !��� ��� ++�9*3=� +*=�187� �*B*���
& � �  !� �!� � $���#� ���� '�� #�� �� � � � � �� !� ��
D � � � � ' �� �� �� ���% � � � � � �� �C �� � � � #��
�����  � ���

	� <+=�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!��!� $#� � � ����: )�

 !� % !��� � � �� � ��
 !� % !��� ++�83�7� +*=*=73� ��*7��� $���#����� '�� �#�� �� �� � � �� !���D � � �� ' �� ��

�����% � � ��E D � �� �� ��� � �#�������  � ���

: 
 �<=+�� � : )�
 !� % !���+� � � �� � ��
 !� % !��� ++�8777� +*=*+B=� ��1B���

 !��� !� ��  � '� � � � #�� � � '� �� !��� � ���
�!� � � #� ��!� � �  �'�� $���#� ���� '�� �#�� �� �
� � � �� !� �� D � � � � ' �� �� �� ���% � � �
�E D � �� �� ��� � �#�������  � ���

	� <=B�� � 	�!� � �  �'� �% � �'� ����� �� �!� $#� � � ����
: )�
 !� % !��� � � �� � ��
 !� % !��� ++�8379� +*=*=8*� ��*8��� $���#����� '�� �#�� �� �� � � �� !���D � � �� ' �� ��

�����% � � ��E D � �� �� ��� � �#�������  � ���

	� <=8�� � 	�!� � �  �'� �% � �'� �� �F!� : )� 
 � ��
& � ��!'� � � �� � �����  �� !'� ++�7*9B� +*=1��8� �=B*���

& � �  !� �!� � ��� '�� �#�� �� � ��� ���� � � � �� !�
�� D � � � C �" � % ��� � � '� & � � � �� �  � '� " � � '�
� � '� � � !�C �' ��� #����% � � �� � #���!�� '�� � �
�# !� ��� '% !)� ��� � �' �� ���� �� #��
� � '� �� !��� � ��� � � � #�� : )� �� �& � ��!'�
� '���� ��!�� � �1==���

	� <=7�� � 	�!� � �  �'� �% � �'� ����� �� �!� $#� � � ����
: )����( �F�� � � �� � ��� � % !' � ��'� ++�381B� +*=11+7� +BB1��� & � �  !�  !��� !� �� & !�!'� ��  �!'� � � � #��

� � '� �� !��� � ���� � �#��: )����( �F��

	� <=1�� � 	�!�� �  �'��� � �  � �� #�
 !#�� !� � �  �!�;�#�$!�� ��>� ++�193=� +*=1�*�� +B38���
& � �  !�  !��� !�� & !�!'� ��� �  !'� �� & �� �
� � #� �� � ���& �!� � � � ��#�$!�� ���� � � � � #� D � � �
'� ���& !'�� �#� !�� #��$!�!�� � ���� � �#�

: ��<=+�� � : )����#�% � � ��� � !�� �� F!� � �  �!�;�#�$!�� ��>� ++�17+9� +*=1+79� +B1����

� ' �� D � � � ��� �� � � '� �� !��� � � � � #� �5!�
� �  �'�_�� ����� � #�& � �  !�	� <=1�� �" �� ' ��
� � ���� ���� & !�!'���� �  !'��� & �� � � � �	� <
=*�� �

	� <=*�� � 	�!�� �  �'���� � �  � ��& � ##�� ��� � �  �!�;�#�$!�� ��>� ++�11=B� +*=1119� +B+1���
� ' � � & � �  !� D � � � �� �� #�� '�#�� �� � � �
��#�$!�� ���� � �#��& �� � ��� ��#�� � #��� � ���& �!�
" �'� �� � ������& !�!'���� �  !'�

: 	� <=+�� � : )������ ��6 �� F��& � � �  � �� #�'�#�� !� � � �� � ��� �� �. ��� ��'�!� ++�*873� +*=3+98� +B33���
� ' � � & � �  !� D � � � ���� & !�!'���� �  !'� � � #�
�� � ���& �!� � � � ��#�$!�� ��� & !�� #�� 6 ��� D � � �
�!�� � ������� � �� ��

	� <=+�� � �� �!� �	�!�� �  �'�<�	�!�� � �� �� � � �� � ����� �% �� ++�=3+9� +*=3=1�� +731���
� � �#���� � �#�� �� �� ' � �& � �  !� ��� �� � �� '�
�!� � !�� �� !� & !�� #�� �� � � � � � �!� � !�� !�
� � ��!���� �  � '�##���� !�	� <=+�� �

� / # ( "# ?�� ��� / "$  D�@�@��
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

1+�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

1��
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

=�� ����
 � � ��� �
 � ���� ���� ��� � 	� ��� � � ��� � �� � � � 
 ���� � �
�
���� 6 �#� ���� � �� � �#!'��� '� # �� !'�!�  � � �� !'�� � #��!� � !�� !��'� ��� �#�E ��� � ���� � �� !��#�5� � ��� �� � ��#�� �� �
� � #�� % � ��;� � '���!##�� !�& !��#���� �!� �#�� �� � � �!� �. !� � � � �!� >�� �  � ���� �� !���& �� ���� � �B�& ��G ��  �!'�
D � � � '!� � � #� �J 5% � � !� ��'� � # !�� �� ��� � �� ( �!D � 5����� � � � �J 5% � � !�� �� �� % � � !� �! �#�� . � '$!�!� �! �#��
� � #�� !'��! �#� '���� �� �� � �� ��!#�$!��� '� . � ��#� '�� & � � " � �� �& � �� � ���� �� #!'� �� �#� '� '� � #� '� �'�% � �� � � �
6 �#!�� D � � � '� � � J  ��� � � � � #�� % �G $���� � � � ��#�� �� � �� '& � � �6 ��� '� � �& #���� #�� $!��� #�� �!��� '& !� � �� �  � � " � '� �
!�  �� � � �� � �6 �#!��� � �� � ���� % !�� � �=<+==)��
�
�#� �� � ��� � � � � �#�� �� � � � #� � % � �� �� � � '� ��#�� #�� !� �!�!� #�� �� # �& #������ � � � � �  !� !'� #!'� � � � 6 � �
& ��G ��  �!'�� #� 6 �� !'���� � �6 �#!��� ��� � �� !�� � �$� � ��� � �� � �#����& !� �� ����� � #�& ��G ��  �!���'52�
�

∏
=

=
n

i

w
i

iCACI
1

... �

�
�!� � � 2�
�))� )�2��� � ��� �� � ��#�� �� �� � #�� % � ���� � �� Q �� �!�� �  �� �=�" �+==���� ��� � '�!� �#)�
�� 2� �#�� �� � � � #� �H '��!� & ��G ��  �!�� � � � � Q �� �!� � �  �� � =� " � +==�� !�  � � �� !� � � #� �� '& � � �6 !� % �G $��!� � � �
��#�� �� ��� � �$� � ��� � �� � �'� ��!� �� �  ����� � �!��� � �� �)�
] ��2�� �#!��& !� � � ��� !��!��� '& !� � �� �  � ��#��H '��!�& ��G ��  �!��� ��� � �� !�� � �$� � ��� � �� � �#����& !� �� ����� � �
� '� � & ��G ��  �!� & ���� #���!� $!������ � � % #!� �#� � � � #����#�� �� �� � � � � Q �� �!� � �  �� �=� " �+)����'� �� !���� � � �
6 �#!�� '�] ��� '��% � �#���+��'�� � � !���� #�� Q �� �!�� � �& ��G ��  �!'�D � � �� �  ��� �� � �� #��G #�� #!)�
�
��� �� #���� � � � �  �� � � #� 6 �#!�� � � #� �� � ��#�� #�� !� " � #���#�'�$������ � � � � #� �% � ��'� � & �� '� �  �� � � � #��'�% � �� �  � �
 �� #�2�

�
� � � �� �,���( "#  1 � �$ %�& # �
 � �!& � & �

�

�( "#  1 � �$ � 
 � �!& � & �

9=<+==� �&  ����

3�<8B� ( � � � ��

*8<3+� �� � !'��

�=<*7� �� �� � �� �� ��

=<+B� �H '����

�
� � �!�  �� � ���� � � '� � � 6 �� � � ���� #!'� �� '� # �� !'� � � � #�'� ��#�� �� � '� " � ��� � �#� '� � � � #!'� *7� & � �  !'�
�!� � !�� �� !'�� � �0� � �!�" �� % !' !�� � #��M !��=+=2��
�
�#��G #�� #!�� � #��� �& ����#!'�� �$� �� �  � '�& � �  !'�� � ��!� � !�� !�� � � � �& !��� ��� � ��� 6 �� �� !��'� �& �� '� �  �� ���
�!�  �� � ���� � 2�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

1*�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
� � � �� �*���( & !' # �& # �
 � �!& � & �& # ��� %�� 4 / � %�# ( ��$ %�6 / ( "$ %�. / # %" # � & $ %�# ( �# ��. # %�& # ��/ ( !$ �


 ���� �
 � 
 �� �� ��� � � � � ��
 � ��K � 
 �� ��

 � 	�� ��
. �L%# 4 �

�
 � �
�	����

� ������ �

 � ���� ��

� � � � ������� 
 �� �� �� ��H ���� �� � �� �BH �� :@+��C�

: � �<=��� � : )�� � % !' � ��'��� � � �� � �����( �F�� =�797� ,+D*� ��� �� � �

: � � �<=+�� � : )�� �� �� � � �� '� � � �� � �����( �F�� <�� ,@D�� ��� �� � �

: � �<=+�� � : )�� � % !' � ��'�+� � � �� � �����( �F�� =�39B+� *@D�� ��� �� � �

: �@ <=+�� � : )���� E � � � �� � �����( �F�� =�79*�� ,=D@� � 	� �� �

: �( <=1�� � : )����( �F��;� ��� >� � � �� � �����( �F�� =�9+9� ,,D+� � 	� �� �

� � � � ����H �� :@+���:�� �:@)���

: � 0<=+�� � : )�� �� �0� �� � � � �� � �����( �F�� =�=19� )+D� � 	� �� �

: �( <=*�� � : )����� �F��*�� � � �� � �����( �F�� +�+**9� =,D)� � 	� �� �

: �( <=��� � : )����� �F����� � �  �!�;�#�$!�� ��>� =�978� =@D�� � 	� �� �

: �( <=+�� � : )����� �F��+�?���!� �� !��� � �  �!�;�#�$!�� ��>� +�*+1� =@D,� � 	� �� �

	� <=3�� � 	�!�� �  �'�� � '& � H '�� � ��!� $#� � � �����!� �: )����( �F�� � �  �!�;�#�$!�� ��>� +�*7B� >�D� � 	� �� �

� � � � �����H 
 � :@���:�� �:@���

: � <=��� � : )�C � �� � #���� � � �� � ��� ��  ����'� #�� =��78�� >+D�� � 	� �� �

: � <=+�� � : )�C � �� � #��+� � � �� � ��� ���##!'� =�*7+�� >D)� � 	� �� �

	� <=��� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�C � �� � #�� � � �� � ����� �% �� =�=1B9� ),D)� � 	� �� �

� � � � ��+��� ����� � � � ��� � � � �� �� � �:�H � � :@����

: � � <=+�� � !� $#� � � ����: )��#�� �#�� !�<�: )��#�� !#��� � � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� ��171� >+D,� � 	� �� �

: � �<=+�� � : )��#�� !#��� �+� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�+3� ++D@� �	��� � �

: � �<=��� � : )��#�� !#��� ��� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�+*8� *�D>� ��� �� � �

: � � <=��� � : )��#�� �#�� !��� � � �� � ���#�� �#�� !�;� �  �'>� +�+=B1� ,�D,� ��� �� � �

: �0<=+�� � : )�& �F��� !'� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�=973� ,�D+� ��� �� � �

: � � <=*�� � !� $#� � � ������% � � �����% ��<�: )��#�� �#�� !� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�81B� ,D� ��� �� � �

� � � � ��)��H � � :@����:�� �:@����

	� <+1�� � �� �!� �	�!�� �  �'�<�: )�� �  ��;( �		�	�>� � � �� � ���#�C !& !� =�87*� )@D�� �	��� � �

: �<=+�� � : )�� �  �� � � �� � ��( !��� �!� =�=31� >�D�� � 	� �� �

: � �<=+�� � : )�� % � ��� � �& ����!� � � �� � �����C !��� ��� =�*=3�� >*D@� ��� �� � �

	� <+*�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�� % � ��� � �& ����!� � � �� � �����C !��� ��� =�38+*� +,D+� �	��� � �

	� <+��� � 	�!�6 �  �'��% � �'������ ���!� $#� � � ����: )�#��& #� �� � � �� � ��
 !� % !��� <�� )D>� � 	� �� �

	� <++�� � 	�!�6 �  �'��% � �'��� �F!��!� $#� � � ����: )�#��& #� �� � � �� � ��
 !� % !��� <�� ))D)� � 	� �� �

: ( �<=+�� � : )�( � ������� % � � �� � � �� � �����C !��� ��� =�=+B� ,+D� ��� �� � �

	� <+=�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!��!� $#� � � ����: )�
 !� % !��� � � �� � ��
 !� % !��� �<� )D*� � 	� �� �

: 
 �<=+�� � : )�
 !� % !���+� � � �� � ��
 !� % !��� =��3�*� ,)D�� ��� �� � �

	� <=B�� � 	�!�� �  �'��% � �'������ ���!� $#� � � ����: )�
 !� % !��� � � �� � ��
 !� % !��� +�1**9� )=D>� � 	� �� �

	� <=8�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�
 � ��& � ��!'� � � �� � �����  �� !'� �<� )�D,� � 	� �� �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

11�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�


 ���� �
 � 
 �� �� ��� � � � � ��
 � ��K � 
 �� ��

 � 	�� ��
. �L%# 4 �

�
 � �
�	����

� ������ �

 � ���� ��

	� <=7�� � 	�!�� �  �'���  � '�� � �#���!� $#� � � ����: )����( �F�� � � �� � ��� � % !' � ��'� �<� )D,� � 	� �� �

	� <=1�� � 	�!�� �  �'��� � �  � �� #�
 !#�� !� � �  �!�;�#�$!�� ��>� �<� =@D� � 	� �� �

: ��<=+�� � : )����#�% � � ��� � !�� �� F!� � �  �!�;�#�$!�� ��>� =�=*+8� )�D+� � 	� �� �

	� <=*�� � 	�!�� �  �'���� � �  � ��& � ##�� ��� � �  �!�;�#�$!�� ��>� �<� =�D,� � 	� �� �

: 	� <=+�� � : )������ ��6 �� F��& � � �  � �� #�'�#�� !� � � �� � ��� �� �. ��� ��'�!� =�=+B� >�D,� � 	� �� �

	� <=+�� � �� �!� �	�!�� �  �'�<�	�!�� � �� �� � � �� � ����� �% �� �<� )�D*� � 	� �� �

. � � �  � 2��#�� �  !����=+=)�
�
�#��G #�� #!�� � #��� �& ����#!'�� �$� �� �  � '�& � �  !'�� � ��!� � !�� !�� � � � �& !��� ��� � �6 � ��� !��'� �& �� '� �  �� ���
�!�  �� � ���� � 2�
�

� � � � � ��@� � �( & !' # �& # �
 � �!& � & �& # ��� %�� 4 / � %�# ( ��$ %�6 / ( "$ %�. / # %" # � & $ %�# ( �# ��. # %�& # �� 4 $ %"$ �


 ���� �
 � 
 �� �� ��� � � � � ��
 � ��K � 
 �� ��

 � 	�� ��
. �L%# 4 �

�
 � �
� � �� � ��

� ������ �

 � ���� ��

� � � � ������� 
 �� �� �� ��H ���� �� � �� �BH �� :@+��C�

: � �<=��� � : )�� � % !' � ��'��� � � �� � �����( �F�� =�+B98� >)D==� � 	� �� �

: � � �<=+�� � : )�� �� �� � � �� '� � � �� � �����( �F�� �<� =�D,�� � 	� �� �

: � �<=+�� � : )�� � % !' � ��'�+� � � �� � �����( �F�� =�*=B9� >=D+,� � 	� �� �

: �@ <=+�� � : )���� E � � � �� � �����( �F�� =�+73� )+D�� � 	� �� �

: �( <=1�� � : )����( �F��;� ��� >� � � �� � �����( �F�� =�*9�� )�D)=� � 	� �� �

� � � � ����H �� :@+���:�� �:@)���

: � 0<=+�� � : )�� �� �0� �� � � � �� � �����( �F�� =�=*9� >D�+� � 	� �� �

: �( <=*�� � : )����� �F��*�� � � �� � �����( �F�� =�8=*� =�D*,� � 	� �� �

: �( <=��� � : )����� �F����� � �  �!�;�#�$!�� ��>� =�B77� )+D�>� � 	� �� �

: �( <=+�� � : )����� �F��+�<���!� �� !��� � �  �!�;�#�$!�� ��>� =�B=7� )=D),� � 	� �� �

	� <=3�� � 	�!�� �  �'�� � '& � H '�� � �#���!� $#� � � ����: )����( �F�� � �  �!�;�#�$!�� ��>� +�883� =D@*� � 	� �� �

� � � � �����H 
 � :@���:�� �:@���
: � <=��� � : )�C � �� � #���� � � �� � ��� ��  ����'� #�� =��118� ,@D�� ��� �� � �

: � <=+�� � : )�C � �� � #��+� � � �� � ��� ���##!'� =�*=91� =�D>� � 	� �� �

	� <=��� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�C � �� � #�� � � �� � ����� �% �� �<� )D+)� � 	� �� �

� � � � ��+��� ����� � � � ��� � � � �� �� � �:�H � � :@����

: � � <=+�� � !� $#� � � ����: )��#�� �#�� !�<�: )��#�� !#��� � � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�19�9� >+D�� � 	� �� �

: � �<=+�� � : )��#�� !#��� �+� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�=87*� �,D,,� �	��� � �

: � �<=��� � : )��#�� !#��� ��� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�+=8� >>D+� � 	� �� �

: � � <=��� � : )��#�� �#�� !��� � � �� � ���#�� �#�� !�;� �  �'>� =�*9B�� ,D�)� ��� �� � �

: �0<=+�� � : )�& �F��� !'� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�=91*� ,�D,>� ��� �� � �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

13�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�


 ���� �
 � 
 �� �� ��� � � � � ��
 � ��K � 
 �� ��

 � 	�� ��
. �L%# 4 �

�
 � �
� � �� � ��

� ������ �

 � ���� ��

: � � <=*�� � !� $#� � � ������% � � �����% ��<�: )��#�� �#�� !� � � �� � ��� �  �!�;� �  �'>� =�+8+8� ,�D��� ��� �� � �

� � � � ��)��H � � :@����:�� �:@����

	� <+1�� � �� �!� �	�!�� �  �'�<�: )�� �  ��;( �		�	�>� � � �� � ���#�C !& !� =�33+� +D>�� �	��� � �

: �<=+�� � : )�� �  �� � � �� � ��( !��� �!� =�=*1� =D,,� � 	� �� �

: � �<=+�� � : )�� % � ��� � �& ����!� � � �� � �����C !��� ��� =�+837� *@D)� ��� �� � �

	� <+*�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�� % � ��� � �& ����!� � � �� � �����C !��� ��� =�1+*+� +�D�� �	��� � �

	� <+��� � 	�!�6 �  �'��% � �'������ ���!� $#� � � ����: )�#��& #� �� � � �� � ��
 !� % !��� �<� +=D�+� �	��� � �

	� <++�� � 	�!�6 �  �'��% � �'��� �F!��!� $#� � � ����: )�#��& #� �� � � �� � ��
 !� % !��� �<� =@D>� � 	� �� �

: ( �<=+�� � : )�( � ������� % � � �� � � �� � �����C !��� ��� =�=+1� ,@D)*� ��� �� � �

	� <+=�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!��!� $#� � � ����: )�
 !� % !��� � � �� � ��
 !� % !��� �<� )+D�� � 	� �� �

: 
 �<=+�� � : )�
 !� % !���+� � � �� � ��
 !� % !��� =�*�B8� >*D=� ��� �� � �

	� <=B�� � 	�!�� �  �'��% � �'������ ���!� $#� � � ����: )�
 !� % !��� � � �� � ��
 !� % !��� �<� =@D@*� � 	� �� �

	� <=8�� � 	�!�� �  �'��% � �'��� �F!�: )�
 � ��& � ��!'� � � �� � �����  �� !'� �<� =*D+=� � 	� �� �

	� <=7�� � 	�!�� �  �'���  � '�� � �#���!� $#� � � ����: )����( �F�� � � �� � ��� � % !' � ��'� �<� )>D@�� � � 	�� �

	� <=1�� � 	�!�� �  �'��� � �  � �� #�
 !#�� !� � �  �!�;�#�$!�� ��>� <�� =@D++� � 	� �� �

: ��<=+�� � : )����#�% � � ��� � !�� �� F!� � �  �!�;�#�$!�� ��>� =�=�87� =,D>=� � 	� �� �

	� <=*�� � 	�!�� �  �'���� � �  � ��& � ##�� ��� � �  �!�;�#�$!�� ��>� �<� ),D>� � 	� �� �

: 	� <=+�� � : )������ ��6 �� F��& � � �  � �� #�'�#�� !� � � �� � ��� �� �. ��� ��'�!� =�=+3� >+D�� � 	� �� �

	� <=+�� � �� �!� �	�!�� �  �'�<�	�!�� � �� �� � � �� � ����� �% �� �<� )�D=*� � 	� �� �

��
`�!'��� �� �� �!'�D � � �� !�'� �##� � ��!� �� � �#���!#� �� ��� � ���� � �#� '��$� � �& !�D � � �� #��$!�!�� � ���� � �#�� � �
#!'�& � �  !'�� !�'� �C �E !��& !��#�'���#�'��!� � ���!� � '��#��G  ���'�" �& !����� ��� �  � ')��

�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

17�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
�
�
�
�
����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�  � 2 ! ' � ��� � 
 $ . 6 �  � ' ! 3 ( � & # � ' � � ! & � & # %� # ( � � � � " $ . � � & # � . / # %"  � %� & # ��/ ( ! $ � 7 � � 4 $ % " $ � & # �@�@��

�
�
�
�
�
�
�
�

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

IC
A

�/ ( " $ %�& # �. $ ( !" $  # $

Imagen comparativa de calidades

�� �0���� �� �� - �� ��



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

18�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� �#��% ��$����+)�� � �& � � � � �!� '� �6 ���D � � �#����#�� �� �� � #��% � ��� � �#����" !�5��� � �#!'�& � �  !'� �� � � �� � ��
�#�'�$������ � � ( ���� �� � � ' ��G � � !'� � � � � #�� & �� � � �# �� � � � #�� ����!�� � � ���� & !�� '� � �#�'�$������ � �
����
 � ��� � � �� !���D � � �� !�C �" ��� $#� � � ����'!� �� �#�'�$� � �  � '�C 5� ����'�� � �� �& �� '�'���� � ��'��� ��� � �
�� �  �!'� & !� #�� !'�� � J �� &  � �� � !� ��� �!� & � �  !'�� #!'� �� �#� '� '� � � � �� � �  ��� � �� ���� �#� �� � ���& �!� � � �
� �  �'��� � �#!'�D � � �� #��% � �� �� � � ��#�'�$������ � ������ � ��� � � �� !���D � � �C �" �% ��� ��� $#� � � ������� � ���
 ��  !� � � � � #� �� � ���& �!� & !�� #!'� ( � 		���� �� �!�!� �� #�� & �� � � �� ��#� & !�� #�'� � �& �� '�'� " �
�� # �� ���!� �#� '���� � ��')�
�
�
=��� �� � ���
 �� ���� �� � � � �� �
�
�#� � � '���!##!� � � #� �#�� � � � � ��� � � ���� �  !� � � #� 	� �� �'!� � 5� ���!� 	5!� � �  �'�� '� � � �6 �� �� � � � � ��� �!�
 ���!'� � � �� � � !�� � ��� � �  ��� #�� '!��� � �#�� � #�'� � #!��� � �#��'�% � �� �  � ���� � ��2�
�
�
� � � � ������� 
 �� �� �� ��H ���� �� � �� �BH �� :@+��C�
�
� � �� � �'2����� �F���� � % !' � ��'�
�
!���� �  � '2�: )���� E ��: )�� � % !' � ��'��: )�� �� �� � � �H '�
�
�' � � ���!�'� ������ � ��E ��& !��'� ��� #�� ������ �  !�� � �#��D � � � ��� �����( �F���% �����'���#��� � �� � �� � �*�
D � � � ��� �'��� " ���& !� ��  � '��!�!�#!�'!� �#����� E ��� � % !' � ��'�" �� �� �� � � �H ')��!��! ���& �� � ��#��: )�
� � % !' � ��'� � '� #�� $� � �  � ���'���& !� ��  � � � � � #�'�  �� '����  � ��!��� �  � ��� � '�!� �� �'I� � � � �� !��� D � � �
� ' ��$� � �  � �� '�� '�� ��& ����#��� J  ������ � �� � ��� � ���#�� � ��$� �!��& !��� � ��� � �#�'�& ��� ��& �#� '�� �& �� '�'�
��� � ��'�� � �#��E !� ���!�!�#!�'!� �#��'!��� � �� ���� � ������( !� � % ��" �����'�� ��#� �)��
� � � � � � ���� � � � #�� � � �� � �� ��� ( �F��� #��� �� � !� �!� � #�� � � �� � �� � � % !' � ��')� �� � ��� � �� !� �� #��
E !� �$������ � ���� �� �  �#�� � #�����!�+�'� � � � �� � �  ��� � � � � � �� E !� �� � � � � J & #! ���� � ��% �!& � �� ������!� �
�� ' �����!� � '��� � �#��D � � �'� �� 6 �� � � ����� �!'�� � �� � �� #�'� � #!�� #��!�  �� � !�& �'!�� � #�% �� �� !)�
�
�
� � � � ����H �� :@+���:�� �:@)���
�
� � �� � �'2�� � % !' � ��'���#�� �  �!��
�
!���� �  � '2�: )����( �F���: )�� �� �0� �� ��: )�C � �% �)�
�
�' � �  ���!�  �� � � � '� � � ������ �  !� � � � #�� D � � � ��� �� ��� ( �F�� " �  � ���� �� �% � �'� � � � �F!� � � � '� �
� � '� �� !��� � ����'!� �� �� #�	5!�� �  �'�� � �	� <=3�� )��

�
�' � �  ���!� '� � � � �� � �  ��� � � ���� !� � � � #�� 6 � �� � �� � � % !' � ��'� " � � '� � � �� E !� �� � � � � J & #! ���� � �
�% �!& � �� ������!� ��� ' �����!� � ')�
�
�
� � � � �����H 
 � :@���:�� �:@���
�
� � �� � �'2�� ��  ��S �'� #���� ���##!'��( � ���� ����� �% �)�
�
!���� �  � '2�: � � � ��� ��C � �� � #��
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

19�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� � � ' � �  ���!� '� � � � �� � �  ��� � #� G �� �� � � � � �� � �F� � � � � #�� D � � � ��� �� C � �� � #��� � � � #�� �� �#� '� �
� � �� � �  ��� � #� � $#� � �  � � � � � #�� 6 � �� � �� � ��  �� ��'� #�)� �' � �  ���!� '� � � � �� � �  ��� � � ���� !� '� % Q � � � #�
��& ��� � � � '!'��� � �#� '� � � #�'� � #!�� � � ��� � �!� � � � � !'D � � '� � � � ��#� '�'� �� � � ���!'��& �� '� �  ��G �� �'�
� � � � � '���!##!� �!� � �� ' �����!� � '� ��� �� �  �#� '�� E !� �'� � � � � J & #! ���� � � �% �!& � �� ����� �!� �
�� ' �����!� � '��& ����!'�'� � & ����!'�" �� !'D � � ��# !��� � �� !�" �� !'D � � '�& #��  �� !')�
�
�
� � � � ��+��� ����� � � � ��� � � � �� �� � �:�H � � :@����
�
� � �� � �'2��#�� �#�� !���#�� �  �!�;�� � ���& �!�� � �� �  �'>�
�
!���� �  � '2��#�� !#�G � ���#�� �#�� !����% � � �����% �����F��� !'�
�
�' � � ���!�'� �� � �� � �  ���� � ���� !�� � �#��& �� � ��# ��� � #��� � ���& �!�� � �� �  �'��� � �� #��� �#�� #�Q � ��!�$!�!�
� � ��!�  ���� ���� � ��D � � �'� �& �� '� �  ��'!� �� �� #��5!�� �  �'��� '�#����� � ���� #�� !#�G � ��D � � �'� �� � �� � �  ���
F� ' !� � � � #�� � � '� �� !��� � ���� � � � #�� D � � � ��� �� � #� � !#�G � � � � � � #� �5!� � �  �')� �� � � ' � �  ���!� '� �
� � �� � �  ��� � G �� �'� � � % ��� �� �'� � � � '� � & ����!� " � G �� �'� � � � & ����!'� '� � & ����!'� " � � !'D � � � �# !�
�� � �� !)�
�����& !� �� ����� � � � ' � �  ���!�" ��� �� � � D � � � � '�� � ��E !� ��� � � �� ���% ��C 5� ������� � � #��D � � �� ' G � � #�'�
& ��� ��& �#� '�#�% � � �'�� � �#������!�� � � ��)��
�
�
� � � � ��)��H � � :@����:�� �:@����
�
� � �� � �'2� 
 !� % !����C !& !��C !��� ���� ( !��� �!��� �  �!� ;�� � ���& �!� � � � � �  �'>�� � �#�� !�� ��#�� �  �!�
;�� � ���& �!� � � � �#�$!�� ��>�� � �� � . ��� ��'�!�� � ���##!'�� �� � 6 �� � � �� � ��� � ��  �� ��'� #��� ���  �� !'��
��� �% �)���
�
!���� �  � '2� �#� � �#�� !�� ( � ������� % � � ��� � �  ��� � % � �� � � � & ����!�� ��'� �#� ��� 
 !� % !���� 
 � ��
�� ��!'��	���� �6 �� F��������% � � ������6 � �  ��" �C � �� � #�)�
�
�' � �  ���!�'� � � � �� � �  ��� � � ���� !� � � � � � �� E !� �� � � � & ����!'�'� � & ����!'� " � � !'D � � ��# !��� � �� !��
 ��� �H � � '� � � � �� � �  ��� � E !� �'� � � � � J & #! ���� � � �% �!& � �� ����� �!� � �� ' �����!� � '� " � �� #�� !'� � � �
� !'D � � '�C Q �� � !'�� � � ��#� ')�
�' � �  ���!� � '� � #� �G '� ��& !� ��  � � � � � �� !� �� D � � � �� ��� � �  !� �'� #�'� � � '���% �'� �!�  ���� ��  � '� & !��
& �� � �� � �#����� � �5��� � �#!'��� � ���& �!'�� � ��#�$!�� ���" �� � �� �  �'�
� !� �� �� ' � � ���!�'� �� � �� � �  ���� #�� $#� � �  � �� � #��� � ���& �!�� � �� �  �'��� #��� �#�� '�� � �� $#� � �  � �� !��� " �
�!�Q � �� � � �� !���#�'��# �'��!� �� �  ����!� � '�� � ����� � �!�" ��� ��� ��!�D � � �� '�6 � � �� !��#��#���  ���##�� !��
& !��#��� J  ������ � �� � #���� � ��#�& �� ��!'!�� � ���� ��� � ��� � �#�'�6 �6 �� � � �'�� � #��� � ���& �!)�
���D � � � ��� �������% � � ����� ��� � �� � '���% �'�� � �#����� � ���� �� �
 ���!'�" � ��� �H � ��� ��� � �� � '���% �'�
� � ��% � �'�� !�� ' ���'�� � �#!'���'� �5!'��#� � �M !'I�#��D � � � ��� �����( �F����  � '�� � �#���!� $#� � � �����!� �
� #��5!�� �  �'��� ��� � �#!'�� $#� � �  � '��� � � ' ���#� '�� � �#���� # �� ���!� �#���� � ���- �#] �" �" � ��� �H � ��� ��� � �
� � '���% �'�� � � !� !�'� � ��" � � !�� � ��% � �'�� !�� ' ���'�" �� � ���� % !)��#��5!�6 �  �'�� � �� #�& � �  !�	� <=*�� �
;& � � �  � ���& � ##�� 5�>���� ��� � �#!'�� $#� � �  � '�� � �#�'��% � �'�� !�� ' ���'��� � ���& �#� '��� � #��� � ���& �!�� � �
�#�$!�� ���
�� � � ' � �  ���!�  ��� �H � � � ' G � #�� � � '� �� !��� � ��� � � #� �5!� � �  �'� � � � � #� �5!� � � �� ��� '�� � � !� � � � % ��� �
��& !� �� ���� " �� D � � � �& !� �� � � �� ��& !� ��  � � ���  �� �� � � � � �% � ��� #�� �� �#� � '�  !��� �� & ����
�� �' � ����� �  !�� � �#���� � �� �� � �( � ������� % �)�
�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

1B�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

=�+� �� �� �� � �� �� ���� ��� � 
 	� � ��� ��� �
 ��
�
� ��!�  �� � ���� � �'� �& �� '� �  �� � #!'��� '� # �� !'�!�  � � �� !'�& ����#!'�'� �'� ���!'�� � �D � � �'� �� � $�� �� � � #�
�5!�� �  �'�& ����#��� �  � ���� ���� � �� � �!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� )�
�
�
=�+��� � � � � ������� 
 �� �� �� ��H ���� �� � �� �BH �� :@+��C�
�
�' � �  ���!��!�& �� � � � � #�� � � �� � � � � �  �� '� D � � � ��� �'� D � � � � �� � � ������ �  !��� #�� D � � � ��� ����� ( �F��
�!�!�#!�'!� ��: )���� E ��: )�� � % !' � ��'��: )�� �� �� � � �H ')��#�G �� ��D � � ��!�& �� � � � �� ' � � ���!�� '�� � �
�& �!J ���� ��� �  � �3==���)�
�
=�+������#  2!��� - %!' $ �& # �' � �!& � & ��
�
�#� ���!�� ' G �� � ���� !�� � �� #�G �� ���� ��#�� � #��� � ���& �!�� � ��#�$!�� ����'� �#!��#�E ��� � ��# � � � � '�D � � �6 �� �
� � '� � �#!'��8�=��)')� )�)���#!'��78=��)')� )�)I��!� �� � �� � �& � �� � ������ �� �  � �& �!�� � �!�� � �+�Y )�
�
�� � � ' � � & � �  !� '� � � � �� � �  ��� � � � '���% �'� & � �  � �#� '� � � � �!�  ���� ���� � � & !�� & �� � � � � � #�'���� � ��'�
��'� % ��� � � '� � � � � ' � �  ���!� �!�!� #!� '!� � #�� '!��� � �� � ��� � ��� ��� ( !� � % �� " � ��� �'�� ��#� ��� #�'�
�� �#� '� � '�� � � #� �% � �� � � � #�� : )� � � % !' � ��'� & ���� � � '���!##��� #!'� & �!�� '!'� � � � ��� � �5�� � � � #��
� J  ������ � � � � #� ��� � ��#� & �� ��!'!I� � � � #�� D � � � ��� ����� E � � � �!�  ���!'� #�'� ��� �'� �#� ��� ��� �!�� ��'�

 � ��� � � '� " � #�� �� # �� ���!� �#� - �� " ' ��� " � � � � #�� D � � � ��� �� � �� � � � � �H '� � � �!�  ���!'� D � � � #��
�� # �� ���!� �#�� � �� '��� #���� �� �� � �#��D � � � ��� ��& ����#�6 �� !�� � �� D � �& !')���
�
=�+�������� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��B@�@C�
�
������!� !�� �� � #� � ' �� !� � � � ��#�� �� � � � #� �% � ���� � �#� � � � #�� : � � � ��� ����� ( �F�� � � � � ' � �  ���!��'� �
 !�� ��!�!��� $� �� � ����#!'��� '� # �� !'�� � #��!� � !�� !��� �#�E �� !�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" ��% !' !�� � #�
�M !��=+=��D � � �'� �& �� '� �  ��� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2�
�
� � � �� ������ %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��& # ��� � � � ������� ' !. !# ( "$ �& # ��� �H ���� �� � ;� �BH �� :@+��C�

�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� � � 	�� � ��� �

� � �� � ��


 � / & � �� �*R'� =�9+9� =�*9��

6 � � �� �� �� � �& � � 7�B1� 8�1+�


 $ ( & / ' "!1 !& � & � a � R��� 77�*� +19�

� /  � !& # E � ���� +1�=� +3+�

��� �% ���R�� 8�33� 9�=B�

�H �� �% ���R�� +8�1� b+3)8�

�� �)� �% ��( �3R�� b+�*� b+)*�

�!" 3 4 # ( $ �"$ "� ��G ;# �& � 0��
�% ���V �<�

�R�� b=�81� b=)81�

�!" 3 4 # ( $ �� . $ ( !� ' � �� �% ���R�� b=�=*� =�=1�

�!" !"$ %�� �% ����<<�R�� b=�==*� b=)==*�

�!" � "$ %�� �% ���*<<�R�� b=�++� b=)++�

� 3 %2$  $ �� $ "� ��� �% �R�� b=�=7� =�*+�

� 3 �!& $ %�"$ "� �# %� �% R�� 93�=� *�7�

� 3 �!& $ %�%/ %6 # ( & !& $ %� �% R�� +1�1� �=B�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

3=�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� � � 	�� � ��� �

� � �� � ��


 $ �!2$  . # %�� $ "� �# %� �
 �R+==���� 3� *)*==�


 $ �!2$  . # %�� # ' � �# %� �
 �R+==���� �� *)*==�


 !� ( /  $ %� �% ��R�� b=�=+3� =�=+9�

� #  ' /  !$ �� �a % �� % R�� b=�3� =�7�

�
 � � <� �99�1� 3+�37�


 �� � �� �
 � 
 �� �� <� ( � � � ��� ( � � � ��
�
�� �� #��� �� �!�'� �!� '� �6 ��D � � �#!'�& ��G ��  �!'�� � ���  � �H '���#��'�#�� ��� � #� ���!�;: �( <=1�� >�� �� � � � �
� � �'��!� �� �  ����!� � '�D � � �'!� ������ � �5' ���'�� � ��% � �'�#��& ��'�� � �� #��� '�� � �F� � �!�� � ����� �!�� � �
� #��� '� � � ��% !' !� � �'��� � " !� #����#�� �� � � � #��% � ��� � � � �� !��� D � � �'� � & �� '� �  !� � � ��� �� �  !� � � � #�'�
�!#�$!��� '�  ! �#� '� " � $� ��#� '�� #!'� '� #�� !'� '� '& � � � �� !'I� & � �!� '� ����  �� � � � � � �� � � � � �� ��#�� �� � � � #�
�� �� �'!)��� ��� ��  !��#��� �'� �!� '� �6 ��� � ���#�'�$������ � �( � � � �)�
�
��
�=�+������
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # ��$ %�/ %$ %�. # & !& $ %�
�
	%$ %�( $  . � "!1 $ %�
�
� � % Q � �#��� �6 �'�� � �� � �#!'��� � �& !'�� � ��% � ��� � #�� � ���  !�+31+�� � �+B89��'� � �� � � �D � � �� #� ���!�+�� � �#��
: � � � ��� ����� ( �F�� ;: �( <=1�� >�� � '��!� '�� � ��� !� � � �#�'� � �� ;� � �& !'� � � ��% � �� D � � � � !��� �� � � �
6 � � ���� �  !'���� ���  !�+31+�� � �+B89�� � )��=3>��" ��D � � ��!��� '& !� � � ���� � ����� � �� ���� � �� � ��$� � �  � �
� � ��% � ���D � � �� � ��#% � � !'�'� � !�� '�� '��  �#�E �� ��& ����� '!��% �5�!#��" �� � �'� ���" !�5��& �����!� '� �!�
C � ��� !��� � �� '& � ���#�� #��% � ��� � �#!'�� ������ �  !'�D � � �� '��  �#�E �� ��& ����'� & #�����#!'�C �� � ��  � '�� � �
#!'���'� �5!'�D � � �� ' G � ���#!�#��% !�� � #���� �� �� � �#��D � � � ��� �)�
�!��! ���& �� � ���#��� �#�E ���� #���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� �D � � ��!�  � �& #��� #�� � ���  !�+3B1�� � �
+B91� & ���� ��� �� � � !� � � � #!'� � '!'� & ! � � ���#� '� � � #� �% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � #� �!� � !�� !� � � #� �M !�
�=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� �#� '� � � � #!'� � '!'� � !��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � �
�!� � !�� !�#!��#�E �� !���#��'�#�� ��� � #� ���!�;� '!'��� � �� !'>)�
�
� ��!�  �� � ���� � �'� ��!�& �����!� �#!�� ' �& � #�� !�� � �� #�� �� � �� !��!��89�� � �+B91��K�' � �  !�� �� � ���!L��
� � �� #��� �#�'� ��#�'�$���� �#�'��% � �'��!��� '& !� � �� �  � '��#�G �� ��� � �F� ��'� ����� � �� � �#��)�)
 )( )��'� % Q � �
#�'������ � �5' ���'�� � ���#�� �� ��& ����� ' �����#���#�'� ���#���� �#�& � � � � � �� �� #� ���!2���
�
�

� � � �� ����
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �� 4 / � %�
�

�
�

#�'� '�

��
�

�!����

�
�

���G ��  �!�

+� �� �`� *� 1� 0� � �!� � % !' !�

�)�)�;�% ����R#>� 83Z�
� � � ��)�

8=Z�
� � � ���

[ 3� 7=<
8=Z�
� � � ���

b7=Z�
� � � ���

8�33� 9�=B�

�C � 7)3?
9)3�

7?9)3� <� 7?9)3� <� 7�B1� 8�1+�

�
�
�
�
�
�
�

�� �� !'�;�% ��R#>� +=� <� <� <� <� b=�++� b=�++�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

3+�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� �� !'�;�% ���R�#>� +� <� <� <� <� b=�==*� b=�==*�

�( �3�;�% �R�#>� =<3� 3<+=� b7� +=�<*=� [ *=� b+�*� b+�*�

!#�$!��� '�
$� ��#� '�
;�
 ��R�+==��#>�

+==� <� c +===� <� <� �� **==�

!#�$!��� '�
�! �#� '�
;�
 ��R�+==��#>�

<� c +====� <� <� <� 3� **==�

� �� � �� !��!��89�� � �+B91��
K�' � �  !� � � � � � � �� � ���!L�
�	� 
 ��+)��� �
 ������
: )��� �( � 0� �;: �( <=1�� >�

�� �� �� � �� �;�0�>� +=� <� <� <� <� +1� +3+�

. � � �  � 2��' � �  !�� �� � ���!��
 ( ������������`���� � �5' ���'�� '& � ���#� '�#�'� ��2�!� '� �!�� � ��� !�
�
� � � & � � � � � �& �� ����� D � � � � #� ����!� +� '� � �F� ' �� '� % Q � � #!'� & ��G ��  �!'� � � $�� �� !'� � � � � #� �' � �  !�
� �� � ���!�� �� #�� #�'� � +�� � #� �� �#� � ' G � �!� � ���!� �� !� & ���� �% � �'� � � � � !� � � � � !� � J �' � � ���  �� �� � '�
� �  � � �� #� '� � � � '� #�� !'� '� � ��� �  �� #� '�� % ��'�'� " � ��� � � '�� � � & � '� !'� � � � #!� !'�� � '& � ��'� " �
'� ' �� ���'� D � � � % � � � ��� � �!#!�� !� '�� !��� � ��� � �� #� '� !� & �!6 � � �� �  � '� � � � � � '���% �'� � � � �% � ��
�� '�� � �#� '�� !�H ' ���'���� � � ' ���#� '�!�� � ��� �6 �� �� � '���� � ��')�
�
�!�� ! ��� & �� � �� �#� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � � � !'� � �  �� � #!'� ��� � ��!'� � � � ��#�� �� � D � � � �!�  � �& #�� � #�
�� ���  !�+3B1� � � �+B91�& ������� �� � � !� � � � #!'�� '!'�& ! � � ���#� '�� � #��% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � � #!'�
�!� � !�� !'� � � � 0� � �!� � � � �=+=� " � � � � � % !' !� � � � �=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� G #� '� � � � #!'� �'!'�
�!��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � � �!� � !�� !� #!��#�E �� !� �� #�� '�#�� �� � � #�  ���!�
; ��� �H � �##���� !'��'!'�
 � � �� !'>)�
�
�� �#��'�% � �� �  � ���� #���'� �!� '� �6 ���#��!�& ������!� �� #��� ���  !�+3B1�� � �+B91��D � � �� !�� J �' � �$�� !��
#��� ��  � �& ����� � ' �� ���� #��% � ��& ������ �#D � �� ���� � �#!'�� '!'�& ! � � ���#� '�� � $�� �� !'�� � �#��� !���)�
�

� � � �� �����
 $ . 6 �  � ' !3 ( �' $ ( �'  !"#  !$ %�& # �' � �!& � & �# %"� � �# ' !& $ %�# ( �# ���# '  # "$ ��)*+�& # ��*,+�

��  - . # " $ � 	( !& � & �
H �� :
@+���
�/ ( !$ �

�
H �� :
@+���

� 4 $ %"$ �


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�  � "� . !# ( "$ �
' $ ( 1 # ( ' !$ ( � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�# %!( 2# ' ' !3 ( �

	%$ �
� 4  5' $ �� �

	%$ �
6 # ' / �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
6  !. �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
%# ' / ( & �  !$ �

� # %#  1 � ' !3 ( ��
2� / ( � �7 �2�$  � �

�!" � "$ %� . 4 L�� =�++� =)++� +=� +=� � +==� � � �

�!" !"$ %� . 4 L�� b=�==*� b=)==*� +� +� � +=� � � �

�� � � 7�B1� 8�1+� 3)=�<�B)=� 7)3�<�9)3� 1)3�<�B)=� � 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=�


 ��� $ "� �# %� �� �� 3� **==� �=)===� +)===� 3)===� � +===� 3===� �


 ��� # ' � �# %� �� �� �� **==� �===� � +)===� � �==� � �

��� . 4 L�� 8�33� 9�=B� � � � �
=�8����

'� )�
=�8����'� )� 1�

� /  � !# & � & � 	�� � +1� +3+� � +=�� F � � � � � �

� 8 � � . 4 L�� <<<� <<<� � � � � � � =�=+�

�
( � �� �� �% ) ��� ���' �	�% �� �' �	�# 
� * � �
�
� � ��� �#�E � �� � ���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� � � � ���!'�� � $�� �� !'�& ������� � !'�� '!'�� '& � �5$��!'�
� � #��% � ��'� % � ��� !'�� � �� #� & �!�� � ���� �  !�. <*<7�� � #�
 � � ���" �� #� 6 �#!��!�  � � �� !�� � �#!'��!� � !�� !'�
� � � 0� � �!� � � #� �=+=� " � � % !' !� �=+=�� � � � � ' �� ��� � ��� '� � � �  � ���� �� � #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '�
�#�'�$����� #��� � �& !���#��'�#�� ��� � #� ���!)���!'�6 �#!�� '�'� �& �� '� �  �� �� � �#��'�% � �� �  � � �� #�)�
�
�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

3��
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

� � � �� ��+����� �$  # %�6  $ . # & !$ �& # ��$ %�. $ ( !"$  # $ %�& # �;/ ( !$ �7 �� 4 $ %"$ �& # �@�@�

�� �  !�

�
J5

%�
�!

�
�

�'
��

# !
�

�
(�

3�

�
�

*�
�

� �
� !

'�

�
�

��
�

� �
� 

!'
��

�
< !

 �
#�

�<
 !

 �
#�


!#

�$!
��

�'
�

.�
��

#�
'�

�



�
R+

==
�

#�

��
#��

!'
��

�!
 �

#�
'�

: �( <=1�� �
0� � �!�

8�33� b+�*� b=�==*� b=�++� b=�81� b=�=7� �� 93�

: �( <=1�� �
� % !' !�

9�=B� b+)*� b=)==*� b=�++� b=)81� =�*+� **==� *�7�

�
� #� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � �� $!������ � � '� � & � � � � � � � �  � ���� ��� #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '� �#�'�$���� #��
�!���� �  � �� � �'� �& � �  !�$�� �#���!�!�'� ��� � ' ���� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2���
�

� � � �� ��)��	%$ %�6 �  � ��$ %�' / � �# %�' �� %!2!' � �# ��( � ' !. !# ( "$ �& # ��� �H ���� �� � ;� D��  � . $ ���BH �� :
@+��C�

�'!'�& ����#!'��� �#� '��#�'�$����#���!���� �  � �
�� �  !�

+� �� *� 1� 3� 7� 8� 9� B� +=� ++�

: �( <=1�� � � � � � � � A� A� � A� A�

�
��� �� #����  � ��!���� � ����D � � ��'�� � � � � ��� � ��� � �  ��#!'�!#�$!��� '��#��D � � � ��� �����( �F��� � �� #�����!�
: �( <=1�� �� & !� �5��'� ���& �!6 � �C �� !� & ���� $�� � '� �� ��� � �6 !'� ;�!�  �� !'� �� ' ��� % �� !'>�� � J & #! ���� � �
��� � �#�� � ��� � ���#�� � �& #�" ����% � ��& ����& �!�� '!'��� � � ' ���#� '�" �& ������ �' � ����� �  !�� � ��% � ��� !�
& ! �� #� I� �� ��� ���� � ��!� ��!�  �� !� � !� �� ' ��� % �� !� " �'� � #��� �� � #� � '!� & ���� & �'���� # � ���� � � � � #� Q # ��!�
��'!�#����E � � �� '�D � � �'� �'!� �� & �'��� #�� �6 � #�� � �!#�$!��� '�. � ��#� '�& � ��� �� !)�
�
=�+������5( # � �� � %# �
�
�� �� ' � �  ���!�� � �#��D � � � ��� �����( �F���� !�'� � �� � � ��'!���� !�� �� % Q � �� '� ���!�� � � �'����  ��� �  �6 ���
'!#!�'� � �� � � �6 � � ���� �  !'�� !��!�  �!#�� !'�� �' ��� � �� !'�& !��#�'��� �6 �� �� � '���� � ��'�" ��% �5�!#�')��
�
=�+�������# 2!( !' !3 ( �& # ��$ %�$ � ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �
�
( � �� ���� 	�� �+ �' �� �� ' �� �' ��	� �� ���������
�
( �'�� !'�� � � #!'�� '!'� � � #��% � �� � ' �� #� ��� !'� � � � � #��� ���  !�+3B1�� � �+B91�;�� 5�� #!'��B�?�*7>�'� �
�#�'�$��� �#��D � � � ��� �����( �F��� � �� #� ���!�+�������� �  !�R�: �( <=1�� �� � � �� � � !���!�!�'!& !� � � � #�
�#�� �� � ���� � � ���� �  !�� �� �� �  �#��� ��� !���#�� � �#������!�� � � ���� �  �'�" �� #��� �!� !����� �  !�� � �#!'�
� �$� �� �  � '�� '�� � ���!'��� � �  �$���� !'�� � �� #� ���!���!�!�'� �'� M �#��� � �#��'�% � �� �  � ���� #�2�
�

� � � �� ��=��
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �/ %$ %� # � �# %�7 �& # %# � & $ %�& # ��� �H / # �  � & � ��� �� � ;� D��  � . $ ���
�� ' !. !# ( "$ �L�H �� :@+���
�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�

 ���!�
�� '���& ��� � �

�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

+)��!�H ' ��!� � A�� �

�)�!�  �� !�& ������!�;� � ���� � �" �� � �� !>� � A� �
*)� !�  �� !� '� �� � � ���!� ;� � & !� � '�
� G �  ��!'�" �& � '��>�

�� A�� �

: � � � ��� �����( �F��
�
����!�+�
�
: �( <=1=� �

�!��� #!'� ��� � �#� '�
� � � #�'� D � � � ��� �'�
�G � E �� � � % !' � ��'� " �
� �� �� � � �H '��

1)����� '& !� � �$#� 6 ��#� �� �� �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

3*�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

3)���� '� �6 ���� � �" � �� & �!� � ���� � �� � �$#!���
" �$�� � ��

A�� A�� �

7)� �� '��� �� � '�� �#�� � � & !� �6 �� � �
�� � � ' ���#�

�� A� �

8)�	�� % !�;�% �5�!#�>� A�� A� �

9)��� � � ' ���#� � � A�

B)��' H  ��!� � � A�
+=)� ���� '& !� � � � � � �% � �'� �� '�� � �#� '� � " �
�'���#���� � �

� � A�

++)� � & �!6 � �C ���� �  !� � � � �� � ���#� � � �
����' �� �

� � �

+�)��� �� ���!� A� A� �
+*)�	� �� &  !��� � �6 � � ���� �  !'��� � !�� '� A� � A�

`� �!��� '& !� � � ��� #!'�� '!'��� � �� !'�� � � #���!���� �  � �'� % Q � � #!'��!� � !�� !'� � � �0� � �!� " � � % !' !� � � �
�=+=�
�
�' � �  ���!� �!��� '& !� � � � �� #�� ��� � �� ��� � � � #�� �!���� �  � � � � � �% � �� " � '��6 � � �!�!� $� � �  � � � � �
�� �' � ����� �  !� � � � �% � �� & ! �� #� � & ���� '� � ��� �� #!'� & !� #�� !�� '� � � � #�� 6 � �� � �� � � % !' � ��'� � � #�
�� � ���& �!�� � ��#�$!�� ����& !��#!� ��  !�'� ��!� '�� � ���D � � �'� �& ��� ��& �#�� '!�!�� '!�& �� & !� � � ���  � �� '�� #�
� !�H ' ��!�� ��� � � ' ���#I�& !��! ���& �� � �'� �� ������ �  !� �� � � �� � ��# !�6 �#!��& ����#��& �� '� �6 ���� � �� � �#��
$�� � ��" �$#!����'!���� ����� ' !'�� �!'�' � ��'�� � �� !'D � � ��# !��� � �� !)�
�
�� � �% � �#� $!���� '� � & � � !� � ' �� #� �� ��  ��� �H � � D � � � � � � � #�  ���!� +� � � � � !� � � � '� � � � �� � �  ��� � #�'�
D � � � ��� �'�� � % !' � ��'���G � E �" �� �� �� � � �H '�� �� � � � �� '!��� � � ' ���#�& ��� ��& �#�� �  � �" ��% �5�!#�)�
�
�� � �� ��  !� �� #!'� � '!'� � � '� �� !'� '� �  �� � � � D � � � � #� �� �' � ����� �  !� � � � �% � �� '�% � � � '�� � � !� � #� � '!�
& �� & !� � � ���  � ��& !��#!�D � � �#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �& ����� ' � � ���!��� � � � � � � � � � �����!� '� �6 ���� #�
� '!��� � �#)��
�
�� � �� ��  !� �� #!'� !#�$!��� '�� '� � & � � � � � � 6 �� � � ����� D � � � '� � ���  �� � � � � '� % Q � � � #� & � �$�#� � G '��!� � � �
��#�� �� �� #!��� �#� �� � ���� D � � � � !�'� & � ��� #!'� #5�� � '�� ' �� #� ��� !'� & ������ �' � ����� �  !� � � ��% � ���!� �
 �� ���� �  !��!� 6 � � ��!� �#��D � � �� '�� #�� '!�& �� & !� � � ���  � �� � #� ���!)�
�
* �$���� �� ��' ��� �������� �+ ��! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' ��
�
�' � � ���!�& !�� � � � ��� � �� '!�& ��!�� ���!�& �����!� '� �!�C � ��� !��#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �� � #��% � ���
� � � � � ��& � �  ������!� '� �6 ���'� ���#�� �� ��� � �#� " ����!�  ��� � ��� � � � � #� #!% �!�� � � #!'���� � ��!'� � � $�� �� !'�
& ���� � ' � � � '!�  ��  !� � � � #�� � !��� �6 �� �� � � ���!� �#�� �!�!� � � � #!'� ��'!'� � � � #!'� D � � � '� � � ' H � �
�� �� �& #�� � � !�#!'���� % !'�& � ���'�� #� ')�
�
������ ' � � ���!��� ����#�� � �#��D � � � ��� �����( �F��� � � �� � � !�� � ��� � �  ��� G '����� �  � �#!'�& ��G ��  �!'�
!� F�  !� � � � �!� �!� � � �  �'�� ��  ��� �  �6 ��� '� � � � $�� � � �!�!� !� F�  �6 !� % � � � ��#� � � � ��#�� �� � K���  � � � �� #�'�
�!� � ���!� � '��� � �#� '�� � � H ���� !'�� � ��( ���� � ��" ��J 5% � � !���'� � # !L)�
�
�!'�& ��G ��  �!'�'� #� ���!� �� !'�& ����� #�� '!�� !�H ' ��!���!� �#!'�6 �#!�� '��� � �#� '�" �#!'�!� F�  �6 !'�� � �
��#�� �� �� '& � �5$��!'��!� �'� ��� '& � � �6 ��'� ' � �  ���� � �'� ��� � ' ��� �� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2�
�

� � � �� ��>���� ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �& # ��� �H / # �  � & � ��� �� � ;� D��  � . $ ����� ' !. !# ( "$ �H �� :@+���
�

�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ ��D��H �� :@+����� 
 �� �� �� ��
� �' � ���

� 5� �!#!% ��!�
� � � '�' � ���!�

 ���!�
�'!�� � '� �� !�

& �� & !� � � ���  � �
������  �!� �� �� �� � �� � ��� � �� F�  �6 !�� � ���#�� �� � �! �'�� � �'� ' � �  ���� � �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

31�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ ��D��H �� :@+����� 
 �� �� �� ��

� � � �#�
� �6 � #� � �� ��!�!�

� !��� �6 !�
�� '� �� !�

�J �% � � !�� �'� � # !�
�% R������������������������

Z�� � �� � � ����� � �

8�33���������������
7=Z�� � )������������������

;��� ���==3>�

[ ������������������������
`�

[ �3��% R�������������
[ �3=Z�� � �
� � � ����� � �

�� % �' ����6 �#!�� '�& !��� � ������ � �
3��% R��;7=Z�'� )>�� � � !� !'�#!'�
�!� � !�� !'�� � �#�E �� !'�� � �#!'�

& � �  !'�: �� <=1�� �

�� �� �6 � #�� � ����& !��� � ������ � �
���% R���!�  ��� � " � ���#��

�� � � ���!� �� � �!#!�� '��'� �
& �!& !� � '�3��% R���!�!�!� F�  �6 !�
� � ���#�� �� �& �������  � � � ���'��

�!� � ���!� � '��� � �#� '�

�( �3� �% R�����������������������

b+�*���������������
;��J )��==7>��������

+1�����������������������������
;& �!���==3>�

*=�����������������������
`�

b��=�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��=��% R���� � � !� !'�

#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�
& � �  !�: �� <=1�� �

'� % Q � ��� $� � � � ���'�� � �#��
��  !� !#!% ���& � � '� �  �� ��& !��� #�


 � � ����'� �� ' �� #� �� �� � ��
�!� �� �  ����!� ���J ����� � �*=�
�% R��& ����� '!�� ' �  ��!)�� � �
� ' �� #� �� ��=��% R���!�!�

!� F�  �6 !�'� % Q � �� #�
�!�& !� ���� �  !��� � �#�� � �

��#�� �� �� � �#���!���� �  � ��

� � �� �% R��
93�������������;& �!��

�==3>�
�!�C �" � b��==�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��==��% R���� � � !� !'�

#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�
& � �  !�: �� <=1�� �

� #�� !�� J �' ����� $� �� � ���'���� #�
!� F�  �6 !�'� �� ' �� #� ��!��!� �� �'� �

�#��!�& !� ���� �  !�� � �#��
�!�� �� �  � �� � �#!'�� # ��!'��M !'�" �

#�'�& �!" � ���!� � '�& ����� #�
 �� ���� �  !�� � �#�'��% � �'�

�� '�� � �#� '�

� � #�� !'�$#! ��  � '�
" �� '& � ��'��

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�'!#�� !'�

$#! ��  � '�" �#�'�� '& � ��'�

�� #��� #��� � �
% ��'�'�" ���� � � '�

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#�'�% ��'�'�" �

��� � � '�D � � �$!��� � �� � ��& � #��� #��
6 �'�� #� )�

� � � ���� � #�	5!�
�� � � �F��

: � � � ��� �����
( �F��& � �  !�: �( <

=1�� �
�' H  ��!�

�#!�� '�!$� � '�6 !'� �� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�!#!�� '�
!$� � '�6 !'��#!��� �#�'� �#!% ���

�� � ���  � �� #���� �� �  !�� � #�� �6 � #�
� � ��J �% � � !�� �'� � # !�� � �� #��% � �)�

�� �� F�  �6 !'�� � ���#�� �� ��� % � #�� !'�& !�� �'���  ��� �  �6 ��

`�
 �  !� !#!% ���. <*<7���( �
 � � ���

``��� ���  !�+3B1�� � �+B91�

�
�
� �����- � � �� ��' ���! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' �
�
!�!�'� �!� '� �6 ��� � �#�� �� #����  � ��!���� #�!� F�  �6 !�� � ���#�� �� �� � ��% � ��D � � � �� � � ���" !��& ��!��� �� �� � �
� ' � � ���!��� '�#���� � � ���� � �� � �!#�$!��� '��! �#� '�" �. � ��#� '��#!��� �#�'� ��� �& #� �& ����� ' � � ���!��
'�� � � �� ��% !� '� � � � � � � � '� % � ��� & #��  � �� � !� � ' �� � % ��'� D � � � & � ��� �� � �� � �  �$����� #�'� $� � �  � '�
% � � � ��� !��'� � � � �!�  ���� ���� � �� �% � �'� ����� �� � � #� & � �  !� � � � �!�  �!#� ;: 	� <=1�� >� " � � � '���!##���
����!� � '�� '& � �5$���'�& �����!�  �� � ����� � � ��� � � !�#!'�� �6 � #� '�� � �!�  ��� !'�� � �#���!���� �  � )��
�
����� D � � � � ' !'� !� F�  �6 !'� '� �� � �� � ���#�E �� #� '� � '� � � �� '����� #�� ����� � � �!!�� �� �� �� � �  �� � #�'�
��  !��� �� � '��� � ���& �#� '�" �#��!�� � �� �� ��!� �� #���!�& �M ���� �  !�� � �#���
 ( �
�
�
=�+�� � � � � ����H �� :@+���:�� �:@)���
�
�' � � ���!��!�& �� � � � �� #�� ������ �  !�� � �#��D � � � ��� �����( �F��C �' ��'� �� � '� �� !��� � ����!� �� #��5!�
� �  �')��#�G �� ��D � � ��!�& �� � � � �� ' � � ���!�� '�� � ��& �!J ���� ��� �  � �� � �3�V �)�
�
=�+�����#  2!��� - %!' $ �& # �' � �!& � & �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

33�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
�' � � ���!�� ' G �� � ���� !�� � �� #�G �� ���� ��#�� � #��� � ���& �!�� � ��#�$!�� ����'� �#!��#�E ��� � ��# � � � � '�D � � �
6 �� � � � '� � � #!'� � �8=9� �)')� )�)�� " � +B�*� �)')� )�)I� �!� � � � ��  � �& � �� � ��� ��� �� �  � � & �!�� � �!� � � �
+BY )��
�
�' � �  ���!� � '��� " � ��& !� ��  � �� � � � �� !��� D � � � �� ��� � � #�'� � � '���% �'��!�  ���� ��  � '� � � �  !� �'� #�'�
& � D � � M �'���� � ��'�� � #��� � ���& �!�� � ��#�$!�� ����� � �#!'���'� �5!'�D � � �'� �� � �� � �  ��� ���#!�#��% !�� � �#��
D � � � ��� �����( �F��" �� � #��� � ���& �!�� � ��#�$!�� ��)�
�
�� � � ' � �  ���!� C �" � � � �� % ��� � �� $#� � � ���� ��� � ���� & !�� � ##!�� '� � #!��#�E ��!� � � �$� �� �  � '� & � �  !'� � � �
�!� � !�� !� & ���� � �  � ���� ��� #�� �� $#� � � ���� � � � #�'���� �'� '!� �� � #�� D � � � ��� ����� ( �F��� � � �!�  ��� � !�
D � � �� � ��( <=*�� �� ' G � �#�'���� � ��'�� �� �0� �� ��� #�1���� '!�� !��� �� �. ��� ��'�!�����( �F���( ����� �  !'��
��� � �#��� ��� �� � �� % !'��� 	� � � � � �� M �)� �� � � ' � � & � �  !�  ��� �H � � '� � � � �� � �  ��� � #� � $#� � �  � � � � � #��
6 � �� � �����( �F�)�
�� � �( <=��� � � � �!�  ���!'� #�'� ��� � ��'� ��� �#� ��� � �� � � #� ' �� !�� �##� F� � � ( #�� �!�� �#� C ���!��
�F���������#����� � )��� �� ' � �& � �  !�'� �� � �� � �  ���� #�� $#� � �  � �� � #��'� �5!����( �F�)�
�� � �( <=+�� � ;& � �  !�  �!� �� !��>� � � �!�  ���!'� #�� ��� � ��� ��� � �% � � ����  ��� �H � � '� � � � �� � �  ��� � #�
� $#� � �  � �� � �#!'���'� �5!'��� ���� !'��#��� � ���& �!�� � ��#�$!�� ��)���
�
=�+������� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��B@�@C�
�
������!� !�� �� � #� � ' �� !� � � � ��#�� �� � � � #� �% � ���� � �#� � � � #�� : � � � ��� ����� ( �F�� � � � � ' � �  ���!��'� �
 !�� ��!�!��� $� �� � ����#!'��� '� # �� !'�� � #��!� � !�� !��� �#�E �� !�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" ��% !' !�� � #�
�M !��=+=��D � � �'� �& �� '� �  ��� � �#��'�% � �� �  � � �� #���& ����� #�& � �  !�	� <=3�� 2�
�

� � � �� ��,��� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��& # ��� � � � ����H �� :@+���:�� �:@)���
�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� �:@)���

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��
� �:@)���


 � / & � �� �*R'� +�*7B� +�883�

6 � � �� �� �� � �& � � 8��1� 8��+�


 $ ( & / ' "!1 !& � & � a � R��� +19� 7B�1�

� /  � !& # E � ���� +=1� 7*�3�

��� �% ���R�� 8�8�� 9�==�

�H �� �% ���R�� +9�3� b+3)8�

�� �)� �% ��( �3R�� b+�*� b+)*�

�!" 3 4 # ( $ �"$ "� ��G ;# �& � 0��
�% ���V �<�

�R�� b=�81� b=)81�

�!" 3 4 # ( $ �� . $ ( !� ' � �� �% ���R�� =�=3� =�=8�

�!" !"$ %�� �% ����<<�R�� =�==1� b=)==*�

�!" � "$ %�� �% ���*<<�R�� b=�++� =�+B�

� 3 %2$  $ �� $ "� ��� �% �R�� =�+9� =�=B�

� 3 �!& $ %�"$ "� �# %� �% R�� �*9� +9��

� 3 �!& $ %�%/ %6 # ( & !& $ %� �% R�� ++9� +=B�


 $ �!2$  . # %�� $ "� �# %� �
 �R+==���� B)�==� *)3==�


 $ �!2$  . # %�� # ' � �# %� �
 �R+==���� *)3==� *)3==�


 !� ( /  $ %� �% ��R�� =��=7� b=)=+3�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

37�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� �:@)���

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��
� �:@)���

� #  ' /  !$ �� �a % �� % R�� 3*��� b=)3�

�
 � � <� 8*��� 3+�37�


 �� � �� �
 � 
 �� �� <� ( � � � �� ( � � � ��
�
�� �� #��� �� �!���  � ��!���'� �!� '� �6 ��D � � �#!'�& ��G ��  �!'�� � ���  � �H '���#��'�#�� ��� � #� ���!�;	� <=3�� >��
 �� � � � � � � �'� �!� �� �  ����!� � '� D � � � '!� � ����� � �5' ���'� � � � �% � �'� #��& ��'� � � � � #� �� '� � � � F� � �!� � � �
���� �!� � � � � #� �� '� � � � �% !' !� � �'��� � " !� #�� ��#�� �� � � � #� �% � ��� � � � �� !� �� D � � � '� � & �� '� �  !� � � �
�� �� �  !� � � � #�'� �!#�$!��� '�  ! �#� '� " � $� ��#� '�� #!'� '� #�� !'� '� '& � � � �� !'� " � #��  � �� �� � E I� & � �!� '� �
���  �� � � �� � ��� � � � ����#�� �� �� � #��� �� �'!)��� ��� ��  !��#��� �'� �!� '� �6 ��� � ���#�'�$������ � �( � � � �)�
�
=�+�����
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # ��$ %�/ %$ %�. # & !& $ %�
	%$ %�( $  . � "!1 $ %�
�
� � % Q � �#��� �6 �'�� � �� � �#!'��� � �& !'�� � ��% � ��� � #�� � ���  !�+31+�� � �+B89��'� � �� � � �D � � �� #� ���!���� � �#��
: � � � ��� �� ��� ( �F��� � '� �!� '�� � ��� !� #�'� � ##I� � � �& !'� � � � �% � �'� D � � � �� �� � � � 6 � � ���� �  !'� �!� �
�#% Q � � �� ���� �  !)�
�
�� $!� � � �� ��� �  � � #!'� 6 � � ���� �  !'� & �!� � � !� � � � #�� ��� � �5�� � � � � #� �� � ���& �!� � � � ��#�$!�� ���� � !�
& �� '� �  �� � � �� % Q � �  �& !� � � �  �� ���� �  !�� !��'�!� �� � !� � � 6 � � � � ���� �  !� � � � #�'� �% � �'� " � � � ��
� �'��� � ��� � �� ���G  ����� � �#����#�� �� �� � �6 �� ��� � �#!'�C �� � ��  � '�� � �#��E !� �)�
�
�!��! ���& �� � ���#��� �#�E ���� #���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� �D � � ��!�  � �& #��� #�� � ���  !�+3B1�� � �
+B91� & ���� ��� �� � � !� � � � #!'� � '!'� & ! � � ���#� '� � � #� �% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � #� �!� � !�� !� � � #� �M !�
�=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� �#� '� � � � #!'� � '!'� � !��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � �
�!� � !�� !�#!��#�E �� !���#��'�#�� ��� � #� ���!�;� '!'��� � �� !'>)�
�
�� � #�� '�% � �� �  � � ��� #��� '� � !� '� �6 �� �#� �!�& ����� �!� � � #� � � ���  !� +3B1� � � � +B91�� #�� � J �' � � ���� � � �
$�� !�� '� #��� ��  � '� � � � #��� � ' �� ���� � � � � ��% � ���& ������ �#D � �� ��� � � � #!'�� '!'�& ! � � ���#� '� � � $�� �� !'�
� � �#��� !����
�

� � � �� ��*��
 $ . 6 �  � ' !3 ( �' $ ( �'  !"#  !$ %�& # �' � �!& � & �# %"� � �# ' !& $ %�# ( �# ��& # '  # "$ ��)*+�& # ��*,+�

��  - . # " $ � 	( !& � & �
� �:

@)���
�	����

�
� �:@)���
� � �� � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�  � "� . !# ( "$ �
' $ ( 1 # ( ' !$ ( � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�# %!( 2# ' ' !3 ( �

	%$ �
� 4  5' $ �� �

	%$ �
6 # ' / �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
6  !. �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
%# ' / ( & �  !$ �

� # %#  1 � ' !3 ( ��
2� / ( � �7 �2�$  � �

�!" � "$ %� . 4 L�� =�++� =�+B� +=� +=� � +==� � � �

�!" !"$ %� . 4 L�� =�==1� b=�==*� +� +� � +=� � � �

�� � � 8��1� 8��+� 3)=�<�B)=� 7)3�<�9)3� 1)3�<�B)=� � 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=�


 ��� $ "� �# %� �� �� B�==� *3==� �=)===� +)===� 3)===� � +===� 3===� �


 ��� # ' � �# %� �� �� *3==� *3==� �===� � +)===� � �==� � �

��� . 4 L�� 8�8�� 9� � � � �
=�8����

'� )�
=�8����'� )� 1�

� /  � !# & � & � 	�� � 19�9� 7*�3� � +=�� F � � � � � �

� 8 � � . 4 L�� <<<� <<<� � � � � � � =�=+�

�
�
( � �� �� �% ) ��� ���' �	�% �� �' �	�# 
� * � �
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

38�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

� � ��� �#�E � �� � ���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� � � � ���!'�� � $�� �� !'�& ������� � !'�� '!'�� '& � �5$��!'�
� � #��% � ��'� % � ��� !'�� � �� #� & �!�� � ���� �  !�. <*<7�� � #�
 � � ���" �� #� 6 �#!��!�  � � �� !�� � �#!'��!� � !�� !'�
� � � 0� � �!� � � #� �=+=� " � � % !' !� �=+=�� � � � � ' �� ��� � ��� '� � � �  � ���� �� � #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '�
�#�'�$����� #��� � �& !���#��'�#�� ��� � #� ���!)���!'�6 �#!�� '�'� �& �� '� �  �� �� � �#��'�% � �� �  � � �� #�)�
�

� � � �� �@����� �$  # %�6  $ . # & !$ �& # ��$ %�. $ ( !"$  # $ %�& # �;/ ( !$ �7 �� 4 $ %"$ �& # �@�@�

�� �  !�
�

J5
%�

�!
�

�
�'

��
# !

�

�
(

�
3�

�
�

*�
�

� �
� !

'�

�
�

��
�

� �
� 

!'
��

�
< !

 �
#�

�<
 !

 �
#�


!#

�$!
��

�'
�

.�
��

#�
'�

�



�R
+=

=�
#�

��
#��

!'
��

�!
 �

#�
'�

	� <=3�� �
0� � �!�

8�8�� b+�*� =�==1� b=�++� b=�81� =�+9� *3==� �*9�

	� <=3�� �
� % !' !�

9�=B� b+)*� b=)==*� b=�++� b=)81� =�*+� **==� *�7�

�
� #� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � �� $!������ � � '� � & � � � � � � � �  � ���� ��� #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '� �#�'�$���� #��
�!���� �  � �� � �'� �& � �  !�$�� �#���!�!�'� ��� � ' ���� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2���
�
� � � �� ����	%$ %�6 �  � ��$ %�' / � �# %�' �� %!2!' � ��� �H / # �  � & � ��� �� � ;� D��  � . $ ��H �� :@+��:� �:@)���

�'!'�& ����#!'��� �#� '��#�'�$����#���!���� �  � �
�� �  !�

+� �� *� 1� 3� 7� 8� 9� B� +=� ++�

	� <=3�� � � � � � � � A� A� � A� A�

�
��� �� #����  � ��!���� � ����D � � ��'�� � � � � ��� � ��� � �  ��#!'�!#�$!��� '��#��D � � � ��� �����( �F��� � �� #�����!�
���& !� �5��'� ���& �!6 � �C �� !�& ����$�� � '��� ��� � �6 !'�;�!�  �� !'��� ' ��� % �� !'>��� J & #! ���� � ���� � �#�� � �
�� � ���#� � � � & #�" ����% � �� & ���� & �!�� '!'� �� � � ' ���#� '� " � & ������ �' � ����� �  !� � � ��% � �� � !� & ! �� #� I�
�� ��� ���� � � �!� � �!�  �� !� � !� �� ' ��� % �� !� " � '� � #��� �� � #� � '!� & ���� & �'���� # � ���� � � � � #� Q # ��!���'!� #��
��E � � �� '�D � � �'� �'!� �� & �'��� #�� �6 � #�� � �!#�$!��� '�. � ��#� '�& � ��� �� !)�
�
=�+����5( # � �� � %# �
�
�� �� ' � � ���!�� � �#��D � � � ��� �����( �F���� !�'� � �� � � ��'!���� !�� �� % Q � �� '� ���!�� � � �'����  ��� �  �6 ���
'!#!�'� � �� � � �6 � � ���� �  !'�� !��!�  �!#�� !'�� �' ��� � �� !'�& !��#�'��� �6 �� �� � '���� � ��'�" ��% �5�!#�')��
�
=�+������# 2!( !' !3 ( �& # ��$ %�$ � ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �
�
( � �� ���� 	�� �+ �' �� �� ' �� �' ��	� �� ���������
�
( �'�� !'�� � � #!'�� '!'� � � #��% � �� � ' �� #� ��� !'� � � � � #��� ���  !�+3B1�� � �+B91�;�� 5�� #!'��B�?�*7>�'� �
�#�'�$��� � #�� D � � � ��� �����( �F�� � � � � #�  ���!���: �( <=1�� �?�	� <=3�� ��  � � �� � � !� ��!�!�'!& !� � � � #�
�#�� �� � ���� � � ���� �  !�� �� �� �  �#��� ��� !���#�� � �#������!�� � � ���� �  �'�" �� #��� �!� !����� �  !�� � �#!'�
� �$� �� �  � '�� '�� � ���!'��� � �  �$���� !'�� � �� #� ���!���!�!�'� �'� M �#��� � �#��'�% � �� �  � ���� #�2�
�
� � � �� ���
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �/ %$ %� # � �# %�7 �& # %# � & $ %�& # ��� �H / # �  � & � ��� �� � ;� D��  � . $ ���H �� :

@+���M�� �:@)���
�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�

 ���!�
�� '���& ��� � �

�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

: � � � ��� �����( �F�� �� � � ' � �  ���!� #�'� +)��!�H ' ��!� � A�� �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

39�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�
 ���!�

�� '���& ��� � �
�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

�)�!�  �� !�& ������!�;� � ���� � �" �� � �� !>� � A� �
*)� !�  �� !� '� �� � � ���!� ;� � & !� � '�
� G �  ��!'�" �& � '��>�

�� A�� �

1)����� '& !� � �$#� 6 ��#� �� �� �
3)���� '� �6 ���� � � " � �� & �!� � ���� � � � � � $#!���
" �$�� � ��

�� A�� �

7)��� '����� � '�� �#��� � & !� �6 ��� ��� � � ' ���#� �� A� �

8)�	�� % !�;�% �5�!#�>� A�� A� �

9)��� � � ' ���#� A� � A�

B)��' H  ��!� � � A�
+=)� ���� '& !� � � � � � �% � �'� �� '�� � �#� '� � " �
�'���#���� � �

A� � A�

++)� � & �!6 � �C ���� �  !� � � � �� � ���#� � � �
����' �� �

A� � A�

+�)��� �� ���!� � A� A�

�
����!���
�
: �( <=1�� � ?� 	� <
=3�� �

& ��� ��& �#� '�
D � � � ��� �'� D � � �
� � '� �� !��� � '!� � ���
� �� � 0� �� � " � ���
C � �% �)�

+*)�	� �� &  !��� � �6 � � ���� �  !'��� � !�� '� A� � A�

`� �!��� '& !� � � ��� #!'�� '!'��� � �� !'�� � � #���!���� �  � �'� % Q � � #!'��!� � !�� !'� � � �0� � �!� " � � % !' !� � � �
�=+=�
�
�
�' � � ���!��#� ' ���D � � �#�'��% � �'�� !�� � � � � �� '���H �& ����� '!�� !�� ' ��!�" R!��% �5�!#��� � � �� !���D � � �
#��& ��� ��& �#��� �6 �� �� �� �!� � ������ � �#��E !� ��� � �� #�G �� ���� ��#�� � ��#�$!�� ���� '�#����� � �5�)��� �� ' ��
& �� � �� #���� �� �� � #��5!�� '�� '�� !�Q � ����� �  � �& ����� #��!6 ���� �  !�� � �#�'��� � � �'�& ����#���!#�� � � ��!�
& ����� #�'�' � ���� � �& �'!� � '�& ����#���� �!#�� � � ��� � �#�'���� � �')�
�
* �$���� �� ��' ��� �������� �+ ��! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' ��
�
�' � � ���!�& !�� � � � ��� � �� '!�& ��!�� ���!�& �����!� '� �!�C � ��� !��#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �� � #��% � ���
� � � � � ��& � �  ������!� '� �6 ���'� ���#�� �� ��� � �#� " ����!�  ��� � ��� � � � � #� #!% �!�� � � #!'���� � ��!'� � � $�� �� !'�
& ����� ' � �� '!� ��  !�� � �#��� !��� �6 �� �� �� ���!� �#��� � �#!'���'!'�� � �#!'�D � � �'� �� ' H � ��� �� �& #�� � � !�
#!'� ��� % !'� & � ���'�� #� ')��!�!� ' ��  � � � !�'� � �� �!��� � � �� � #� � '!� � � � � ' � � �� � �& !� � � ��% � �� & ���� � #�
�!� '� �!� C � ��� !� � � � �� !� �� D � � ��� � ' ��� & �� '� � ���� � � � ���� � �!� " � � � � �� ��� ��!� � � � #�'� �� � ' ��'�
 !��� �'�� � �#!'��� '� '�� � �0� � �!�" �� � �� % !' !)�
�
����� � #� ����!� ���  � � �� � � !� � � � �� � �  �� � G '����� �  � � #!'� & ��G ��  �!'� !� F�  !� � � � �!� �!� � � �  �'��
��  ��� �  �6 ��� '� � � � $�� � � �!�!� !� F�  �6 !� % � � � ��#� � � � ��#�� �� � K���  � � � �� #�'� �!� � ���!� � '� �� � �#� '� � � �
 H ���� !'� � � � �( ��� � � �� " � !J 5% � � !� � �'� � # !L� � �F�� � !� #�'� � � '���% �'� & � �  � �#� '� � � � ��� � �!� " � � � �

 � ��� ��!� � � � � #� �5!)� � �!'� & ��G ��  �!'� '� #� ���!� �� !'� & ���� � #� � '!� � !�H ' ��!�� �!� � #!'� 6 �#!�� '�
�� � �#� '�" �#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �� '& � �5$��!'��!� �'� ��� '& � � �6 ��'� ' � �  ���� � �'� ��� � ' ��� �� � �#��
 �� #��'�% � �� �  � )�
�

� � � �� ������ ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �& # ��� �H / # �  � & � ��� �� � ;� D��  � . $ ���H �� :@+���M�� �:@)����
�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ ���H �� :@+���M�� �:@)���

�� � ��� �

� �' � ���
� 5� �!#!% ��!�

� � � '�' � ���!�
 ���!�

�'!�� � '� �� !�
& � � & !� � � ���  � �

������  �!� �� �� �� �

� � � �#�
� �6 � #� � �� ��!�!�

� !��� �6 !�
�� '� �� !�

�� F�  �6 !�� � ���#�� �� � �! �'�� � �'� ' � �  ���� � �

� � � ���� � #�	5!�
�� � � �F��

	5!�� �  �'�& � �  !�
	� <=3�� �

�' H  ��!� �J �% � � !�� �'� � # !�
�% R������������������������

Z�� � �� � � ����� � �

8�8����������������
7=Z�� � )������������������

;��� ���==3>�

[ ������������������������
`�

[ �3��% R�������������
[ �3=Z�� � �
� � � ����� � �

�� % �' ����6 �#!�� '�& !��� � ������ � �
3��% R��;7=Z�'� )>�� � � !� !'�#!'�
�!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �#!'�

& � �  !'�	� <=3�� �

�� �� �6 � #�� � ����& !��� � ������ � �
���% R���!�  ��� � " � ���#��
�� � � ���!� �� � �!#!�� '��'� �

& �!& !� � '�3��% R���!�!�!� F�  �6 !�
� � ���#�� �� �& �������  � � � ���'��

�!� � ���!� � '��� � �#� '�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

3B�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ ���H �� :@+���M�� �:@)���

�( �3� �% R�����������������������

b+�*���������������
;��J )��==7>��������

+1������������������
;& �!���==3>�

*=�����������������������
`�

b��=�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��=��% R���� � � !� !'�

#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�
& � �  !�	� <=3�� �

'� % Q � ��� $� � � � ���'�� � �#��
��  !� !#!% ���& � � '� �  �� ��& !��� #�


 � � ����'� �� ' �� #� �� �� � ��
�!� �� �  ����!� ���J ����� � �*=�
�% R��& ����� '!�� ' �  ��!)�� � �
� ' �� #� �� ��=��% R���!�!�

!� F�  �6 !�'� % Q � �� #�
�!�& !� ���� �  !��� � �#�� � �

��#�� �� �� � �#���!�� �� �  � ��

� � �� �% R��
++9�������������

;& �!���==3>�
�!�C �" � b��==�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��==��% R���� � � !� !'�
#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�

& � �  !�	� <=3�� �

� #�� !�� J �' ���� � $� �� � ���'���� #�
!� F�  �6 !�'� �� ' �� #� ��!��!� �� �'� �

�#��!�& !� ���� �  !�� � �#��
�!���� �  � �� � �#!'��!� � !�� !'�

C � �C !'�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" �
�% !' !�" �#�'�& �!" � ���!� � '�& ����

� #� �� ���� �  !�� � �#�'��% � �'�
�� '�� � �#� '�

� � #�� !'�$#! ��  � '�
" �� '& � ��'��

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�'!#�� !'�

$#! ��  � '�" �#�'�� '& � ��'�

�� #5�� #��� � �
% ��'�'�" ���� � � '� �� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#�'�% ��'�'�" �

��� � � '�D � � �$!��� � �� � ��
& � #��� #��6 �'�� #� )�

�#!�� '�!$� � '�6 !'� �� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�!#!�� '�
!$� � '�6 !'��#!��� �#�'� �#!% ���

�� � ���  � �� #���� �� �  !�� � #�� �6 � #�
� � ��J �% � � !�� �'� � # !�� � �� #��% � �)�

�� �� F�  �6 !'�� � ���#�� �� ��� % � #�� !'�& !�� �'�'���  ��� �  �6 ��

`�
 �  !� !#!% ���. <*<7���( �
 � � ���

``��� ���  !�+3B1�� � �+B91�

�
� �����- � � �� ��' ���! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' �
�
!�!�'� �!� '� �6 ��� � �#�� �� #����  � ��!���� #�!� F�  �6 !�� � ���#�� �� �� � ��% � ��D � � � �� � � ���" !��& ��!��� �� �� � �
� ' � � ���!��� '�#���� � � ���� � �� � �!#�$!��� '��! �#� '�" �. � ��#� '��#!��� �#�'� ��� �& #� �& ����� ' � � ���!��
'�� � � �� ��% !� '� � � � � � � � '� % � ��� & #��  � �� � !� � ' �� � % ��'� D � � � & � ��� �� � �� � �  �$����� #�'� $� � �  � '�
% � � � ��� !��'� � � � �!�  ���� ���� � �� �% � �'� ����� �� � � #� & � �  !� � � � �!�  �!#� ;	� <=3�� >� " � � � '���!##���
����!� � '�� '& � �5$���'�& �����!�  �� � ����� � � ��� � � !�#!'�� �6 � #� '�� � �!�  ��� !'�� � �#���!���� �  � )��
�
����� D � � � � ' !'� !� F�  �6 !'� '� �� � �� � ���#�E �� #� '� � '� � � �� '����� #�� ����� � � �!!�� �� �� �� � �  �� � #�'�
��  !��� �� � '� �� � ���& �#� '� " � #�� !�� � �� �� � �!� � � #� ��!�& �M ���� �  !� � � � #�� �
 ( ���� F!��� � !� #!'�
& �!% ����'� � � � '�� � ���� �  !� � G '��!� " � �� # � ��E �� � !� �� #�'� �!�� � �� �� � � � �  � ��'� � � � ��� � F!�
�� � �� �� !�� � �D � 5���!'��!�!�� #���� � �!�" �� #�
 � ��� ��!�& ����C ��� �� #!'�& �!�� '!'�� � ���� � �5����G '�
� $���� �  � '�" ��� � !'��!�  ���� ��  � ')�
�
�
=�+��� � � � � �����H 
 � :@���:�� �:@���
�
�' � �  ���!� �!�& �� � � � � #�� D � � � ��� �� C � �� � #��� � � '� � � '� � & �� � � �G '� �# �� " � D � � � � !� & �� '� �  ��
�$� � ���� � � & !�� #�� �� �6 �� �� � C � ��� ��� C �' �� '� � � � '� �� !��� � ��� � � � � #� �5!� � �  �')� �#� 4 �� �� D � � �
�!�& �� � � � �� ' � � ���!�� '�� � ��& �!J ���� ��� �  � ��3===���)�
�
=�+������#  2!��� - %!' $ �& # �' � �!& � & �
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

7=�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�' � �  ���!� � ' G � � � ���� !� � � � � #� G �� �� �� ��#� � � #� �� � ���& �!� � � � � � �� �� " � �#�$!�� ��)� � � � #!��#�E �� � � �
�# � � � � '�D � � �6 �� �� � '� � � #!'���81��)')� )�)����#!'�+8=B��)')� )�)I��!� �� � �� � �& � �� � ������ �� �  � �
& �!�� � �!�� � ���)3Y )��
�
�� '� ���D � � �#����#�� �� �� � #��� �� �'!�C 5� ���!�� ' G �� �  �� �3��" �39����!F�� � !�� � � �& !�� � ���#�� �� �� / # ( � ��
�� � ' ��� & �� '� � ���� � � ���� � �!�� '� & � ��� � !� #!'� � �6 � #� '� & � ��� �� !'� & !�� � #��� ���  !�+3B1� � � � +B91�
�!� �� � ���!� �� �  ����� � �� � �=�*9��% R��� � �� #��� '�� � �0� � �!��#!��� �#��� 6 � #��D � � ��� �����#�& � �  !�� !� � � �
$� � � !��� ��#���� � ' ���� � �& � � �  � �& �� �% ��C �" �� J & #! ���� � ���� � ����#� % �#)��
�
�
=�+�������� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��B@�@C�
�
������!� !�� ��� #�� ' �� !�� � ���#�� �� �� � #��% � ���� � �#�� � �#��: � � � ��� ��C � �� � #��� � �� ' � � ���!��'� �
 !�� ��!�!��� $� �� � ����#!'��� '� # �� !'�� � #��!� � !�� !��� �#�E �� !�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" ��% !' !�� � #�
�M !��=+=��D � � �'� �& �� '� �  ��� � �#��'�% � �� �  � � �� #���& ����#!'�& � �  !'�	� <=��� 2�
�

� � � �� �+��� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��& # ��� � � � �����H 
 � :@���M�� �:@���
�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� �:@���

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��
� �:@���


 � / & � �� �*R'� =�=1B9� <�

6 � � �� �� �� � �& � � +�B� +*7�


 $ ( & / ' "!1 !& � & � a � R��� 73�=� 7*�1�

� /  � !& # E � ���� 8�*�� 8�91�

��� �% ���R�� +8�3� b+3)8�

�H �� �% ���R�� b+�*� b+)*�

�� �)� �% ��( �3R�� b=�81� b=)81�

�!" 3 4 # ( $ �"$ "� ��G ;# �& � 0��
�% ���V �<�

�R�� =�=3� =�=7�

�!" 3 4 # ( $ �� . $ ( !� ' � �� �% ���R�� =�==*� b=)==*�

�!" !"$ %�� �% ����<<�R�� b=�++� =�+3�

�!" � "$ %�� �% ���*<<�R�� =��*� =�+*�

� 3 %2$  $ �� $ "� ��� �% �R�� �=9� �=1�

� 3 �!& $ %�"$ "� �# %� �% R�� +=*� 99�=�

� 3 �!& $ %�%/ %6 # ( & !& $ %� �% R�� *)3==� 31)===�


 $ �!2$  . # %�� $ "� �# %� �
 �R+==���� *)3==� ��)===�


 $ �!2$  . # %�� # ' � �# %� �
 �R+==���� =�*91� =�=BB�


 !� ( /  $ %� �% ��R�� +�9� =�9�

� #  ' /  !$ �� �a % �� % R�� 8�8�� 8�9��

�
 � � <� 39�3� 3��13�


 �� � �� �
 � 
 �� �� <� ( � � � �� ( � � � ��
�

�� �� #��� �� �!���  � ��!���'� �!� '� �6 ��D � � �#!'�& ��G ��  �!'�� � ���  � �H '���#��'�#�� ��� � #� ���!�;	� <=��� >��
 �� � � � � � � �'� �!� �� �  ����!� � '� D � � � '!� � ����� � �5' ���'� � � � �% � �'� #��& ��'� � � � � #� �� '� � � � 0� � �!� � " �
� % !' !�!� '� �6 �� � !�D � � �� '��!� ' ��  � �� #��� �� � #��� �� �'!��!' ��� � !�� � ���#�'�$������ � �( � � � �)�
�
=�+������
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # ��$ %�/ %$ %�. # & !& $ %�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

7+�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
	%$ %�( $  . � "!1 $ %�
�
� � % Q � �#��� �6 �'�� � �� � �#!'��� � �& !'�� � ��% � ��� � #�� � ���  !�+31+�� � �+B89��'� � �� � � �D � � �� #� ���!�*�� � �#��
: � � � ��� ��C � �� � #��� � '��!� '�� � ��� !� � � �#�'� � ##I�� � �& !'� � � ��% � �'� D � � ��� �� � � � 6 � � ���� �  !'�
�!� ��#% Q � � �� ���� �  !)�
�
�!��! ���& �� � ���#��� �#�E ���� #���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� �D � � ��!�  � �& #��� #�� � ���  !�+3B1�� � �
+B91� & ���� ��� �� � � !� � � � #!'� � '!'� & ! � � ���#� '� � � #� �% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � #� �!� � !�� !� � � #� �M !�
�=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� �#� '� � � � #!'� � '!'� � !��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � �
�!� � !�� !�#!��#�E �� !���#��'�#�� ��� � #� ���!�;� '!'��� � �� !'>)�
�
�� � #�� '�% � �� �  � � ��� #��� '� � !� '� �6 �� �#� �!�& ����� �!� � � #� � � ���  !� +3B1� � � � +B91�� #�� � J �' � � ���� � � �
$�� !�� '� #��� ��  � '� � � � #��� � ' �� ���� � � � � ��% � ���& ������ �#D � �� ��� � � � #!'�� '!'�& ! � � ���#� '� � � $�� �� !'�
� � �#��� !����
�

� � � �� �)��
 $ . 6 �  � ' !3 ( �' $ ( �'  !"#  !$ %�& # �' � �!& � & �# %"� � �# ' !& $ %�# ( �# ��& # '  # "$ ��)*+�& # ��*,+�

��  - . # " $ � 	( !& � & �
� �:

@���
�	����

�
� �:@���
� � �� � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�  � "� . !# ( "$ �
' $ ( 1 # ( ' !$ ( � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�# %!( 2# ' ' !3 ( �

	%$ �
� 4  5' $ �� �

	%$ �
6 # ' / �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
6  !. �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
%# ' / ( & �  !$ �

� # %#  1 � ' !3 ( ��
2� / ( � �7 �2�$  � �

�!" � "$ %� . 4 L�� b=�++� =�+3� +=� +=� � +==� � � �

�!" !"$ %� . 4 L�� =�==*� b=�==*� +� +� � +=� � � �

�� � � 8�8�� 8�9�� 3)=�<�B)=� 7)3�<�9)3� 1)3�<�B)=� � 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=�


 ��� $ "� �# %� �� �� *3==� 31===� �=)===� +)===� 3)===� � +===� 3===� �


 ��� # ' � �# %� �� �� *3==� ��===� �===� � +)===� � �==� � �

��� . 4 L�� 8�*�� 8�91� � � � �
=�8����

'� )�
=�8����'� )� 1�

� /  � !# & � & � 	�� � 73� 7*�1� � +=�� F � � � � � �

� 8 � � . 4 L�� <<<� <<<� � � � � � � =�=+�

�
( � �� �� �% ) ��� ���' �	�% �� �' �	�# 
� * � �
�
� � ��� �#�E � �� � ���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� � � � ���!'�� � $�� �� !'�& ������� � !'�� '!'�� '& � �5$��!'�
� � #��% � ��'� % � ��� !'�� � �� #� & �!�� � ���� �  !�. <*<7�� � #�
 � � ���" �� #� 6 �#!��!�  � � �� !�� � �#!'��!� � !�� !'�
� � � 0� � �!� � � #� �=+=� " � � % !' !� �=+=�� � � � � ' �� ��� � ��� '� � � �  � ���� �� � #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '�
�#�'�$����� #��� � �& !���#��'�#�� ��� � #� ���!)���!'�6 �#!�� '�'� �& �� '� �  �� �� � �#��'�% � �� �  � � �� #�)�
�

� � � �� �=����� �$  # %�6  $ . # & !$ �& # ��$ %�. $ ( !"$  # $ %�& # �;/ ( !$ �7 �� 4 $ %"$ �& # �@�@�

�� �  !�

�
J5

%�
�!

�
�

�'
��

# !
�

�
(�

3�

�
�

*�
�

� �
� !

'�

�
�

��
�

� �
� 

!'
��

�
< !

 �
#�

�<
 !

 �
#�


!#

�$!
��

�'
�

.�
��

#�
'�

�



�
R+

==
�

#�

��
#��

!'
��

�!
 �

#�
'�

	� <=��� �
0� � �!�

8�*�� b+�*� =�==*� b=�++� b=�81� =��*� *3==� �=9�

	� <=��� �
� % !' !�

8�91� b+)*� b=)==*� =�+3� b=)81� =�+*� ��===� �=1�

�
� #� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � �� $!������ � � '� � & � � � � � � � �  � ���� ��� #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '� �#�'�$���� #��
�!���� �  � �� � �'� �& � �  !�$�� �#���!�!�'� ��� � ' ���� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2���
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

7��
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

� � � �� �>��	%$ %�6 �  � ��$ %�' / � �# %�' �� %!2!' � ��� �H / # �  � & � �
 0/ . � / �� D��  � . $ ����H 
 � :@��:� �:
@���

�'!'�& ����#!'��� �#� '��#�'�$����#���!���� �  � �
�� �  !�

+� �� *� 1� 3� 7� 8� 9� B� +=� ++�

	� <=��� � � A� A� � � A� A� A� � A� A�

�
���  �� #�� ��  � ��!�� � 6 �� � � ���� D � � � � #� �% � �� � '� �&  �� & ���� �!�  �� !� & ������!�� '� �� � � ���!�� ��� % !��
�� � � ' ���#�� ��� '& !� � �� � ��% � �'�� � �����' �� �" �� � ��'���#���� � �" �� � ��& �!6 � �C ���� �  !�� � ��� � ���#�� � �
����' �� ��& � �!�'� ��� �!��� � � ��� �F���#�'�!#�$!��� '��� � ���  � �� � �'�' � ��'�� � � �� D � � '�'H &  ��!')�
�
=�+�����5( # � �� � %# �
�
�� �� ' � � ���!�� � �#��D � � � ��� ��C � �� � #���� !�'� � �� � � ��'!���� !�� �� % Q � �� '� ���!�� � � �'����  ��� �  �6 ���
'!#!�'� � �� � � �6 � � ���� �  !'�� !��!�  �!#�� !'�� �' ��� � �� !'�& !��#�'��� �6 �� �� � '���� � ��'�" ��% �5�!#�')��
�
=�+�������# 2!( !' !3 ( �& # ��$ %�$ � ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �
�
( � �� ���� 	�� �+ �' �� �� ' �� �' ��	� �� ���������
�
( �'�� !'�� � � #!'�� '!'� � � #��% � �� � ' �� #� ��� !'� � � � � #��� ���  !�+3B1�� � �+B91�;�� 5�� #!'��B�?�*7>�'� �
�#�'�$��� �#��D � � � ��� ��C � �� � #��� � �� #� ���!�*)�: � <=��� �?�	� <=��� �� � � �� � � !���!�!�'!& !� � �� #�
�#�� �� � ���� � � ���� �  !�� �� �� �  �#��� ��� !���#�� � �#������!�� � � ���� �  �'�" �� #��� �!� !����� �  !�� � �#!'�
� �$� �� �  � '�� '�� � ���!'��� � �  �$���� !'�� � �� #� ���!���!�!�'� �'� M �#��� � �#��'�% � �� �  � ���� #�2�
�

� � � �� �,��
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �/ %$ %� # � �# %�7 �& # %# � & $ %�& # ��� �H / # �  � & � �
 0/ . � / �� D��  � . $ ����
H 
 � :@���M�� �:@���
�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�

 ���!�
�� '���& ��� � �

�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

+)��!�H ' ��!� � � �

�)�!�  �� !�& ������!�;� � ���� � �" �� � �� !>� � A� A�
*)� !�  �� !� '� �� � � ���!� ;� � & !� � '�
� G �  ��!'�" �& � '��>�

� A�� A�

1)����� '& !� � �$#� 6 ��#� �� �� �
3)� ��� '� �6 ���� � � " � �� & �!� � ���� � � � � � $#!���
" �$�� � ��

�� �� �

7)��� '����� � '�� �#��� � & !� �6 ��� ��� � � ' ���#� �A� A� A�

8)�	�� % !�;�% �5�!#�>� A�� A� A�

9)��� � � ' ���#� A� � A�

B)��' H  ��!� � � A�
+=)� ���� '& !� � � � � � �% � �'� �� '�� � �#� '� � " �
�'���#���� � �

A� A� A�

++)� � & �!6 � �C ���� �  !� � � � �� � ���#� � � �
����' �� �

A� A� A�

+�)��� �� ���!� � � A�

: � � � ��� ��
C � �� � #��
�
����!�*�
�
: � <=��� � ?� 	� <
=��� �

�� � � ' � �  ���!� '� �
� ' � � ��� � #�
�!�& !� ���� �  !�� � �#��
D � � � ��� �� C � �� � #��
� � '� � � '� � & �� � � �# ���
C �' �� #��
� � '� �� !��� � ��� �!� �
� #��5!�� �  �')�

+*)�	� �� &  !��� � �6 � � ���� �  !'��� � !�� '� A� � A�

`� �!��� '& !� � � ��� #!'�� '!'��� � �� !'�� � � #���!���� �  � �'� % Q � � #!'��!� � !�� !'� � � �0� � �!� " � � % !' !� � � �
�=+=�
�
�' �� �� #���#� ' ���D � � �� #��	� 
 ��*)��'��&  !�& ���� !� !'�#!'��!� '� �!'�'�� �& �� '� �  ����� ' �����!� � '�
� � � H ���� !'�� � �#!'��� '� # �� !'����!F�� !'�& !��� #��� ��& � �!�#!'��� G #�'�'�� � '���!##�� !'�& !��#���
 ( �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

7*�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

� !'��� � ' ��� �D � � �C �" �& �� '� � ����� � ����� � �!�� � �� #��% � ��� � �� #�& � �  !�� � �#��� � '� �� !��� � ����!� �� #�
�5!�6 �  �'��#!��� �#���& !'�� �#� ��� #�� '!�� !�� ' ��!��#��& � '���" �� #�� '!��� ��� � �6 !�& !��'� � !J ���� �� )�
�
* �$���� �� ��' ��� �������� �+ ��! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' ��
�' � � ���!�& !�� � � � ��� � �� '!�& ��!�� ���!�& �����!� '� �!�C � ��� !��#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �� � #��% � ���
� � � � � ��& � �  ������!� '� �6 ���'� ���#�� �� ��� � �#� " ����!�  ��� � ��� � � � � #� #!% �!�� � � #!'���� � ��!'� � � $�� �� !'�
& ����� ' � �� '!� ��  !�� � �#��� !��� �6 �� �� �� ���!� �#��� � �#!'���'!'�� � �#!'�D � � �'� �� ' H � ��� �� �& #�� � � !�
#!'� ��� % !'� & � ���'�� #� ')��!�!� ' ��  � � � !�'� � �� �!��� � � �� � #� � '!� � � � � ' � � �� � �& !� � � ��% � �� & ���� � #�
�!� '� �!� C � ��� !�� � � �� !��� D � � ��� � ' ��� & �� '� � ���� � � ����� � �!� � � � #�'��� � ' ��'�  !��� �'�� � � #!'�
�� '� '�� � �0� � �!�" �� � �� % !' !��#!��� �#�& � � � � ��!� 6 � � ��'� �� � �� � ���� '% !�& ����#���!�� � �� �� )�
�
� � � �� �*���� ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �& # ��� �H / # �  � & � �
 0/ . � / �� D��  � . $ ����H 
 � :@���M�� �:@����

�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ ����H 
 � :@���M�� �:@���

�� � ��� �

� �' � ���
� 5� �!#!% ��!�

� � � '�' � ���!�
 ���!�

�'!�� � '� �� !�
& � � & !� � � ���  � �

������  �!� �� �� �� �
� � � �#�

� �6 � #� � �� ��!�!�
� !��� �6 !�

�� '� �� !�
�� F�  �6 !�� � ���#�� �� � �! �'�� � �'� ' � �  ���� � �

�J �% � � !�� �'� � # !�
�% R������������������������

Z�� � �� � � ����� � �

8���������������7=Z�
� � )������������������

;��� ���==3>�

[ ������������������������
`�

[ �3��% R�������������
[ �3=Z�� � �
� � � ����� � �

�� % �' ����6 �#!�� '�& !��� � ������ � �
3��% R��;7=Z�'� )>�� � � !� !'�#!'�
�!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �#!'�

& � �  !'�	� <=��� �

�� �� �6 � #�� � ����& !��� � ������ � �
���% R���!�  ��� � " � ���#��
�� � � ���!� �� � �!#!�� '��'� �

& �!& !� � '�3��% R���!�!�!� F�  �6 !�
� � ���#�� �� �& �������  � � � ���'��

�!� � ���!� � '��� � �#� '�

�( �3� �% R�����������������������

b+�*���������������
;��J )��==7>��������

+1������������������������
;& �!���==3>�

*=�����������������������
`�

b��=�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��=��% R���� � � !� !'�

#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�
& � �  !�	� <=��� �

'� % Q � ��� $� � � � ���'�� � �#��
��  !� !#!% ���& � � '� �  �� ��& !��� #�


 � � ����'� �� ' �� #� �� �� � ��
�!� �� �  ����!� ���J ����� � �*=�
�% R��& ����� '!�� ' H  ��!)�� � �
� ' �� #� �� ��=��% R���!�!�

!� F�  �6 !�'� % Q � �� #�
�!�& !� ���� �  !��� � �#�� � �

��#�� �� �� � �#���!�� �� �  � ��

� � �� �% R��
99�������������;& �!��

�==3>�
�!�C �" � b��==�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��==��% R���� � � !� !'�
#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�

& � �  !�	� <=��� �

� #�� !�� J �' ���� � $� �� � ���'���� #�
!� F�  �6 !�'� �� ' �� #� ��� ��!� �� �'� �

�#��!�& !� ���� �  !�� � �#��
�!���� �  � �� � �#!'��!� � !�� !'�

C � �C !'�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" �
�% !' !�" �#�'�& �!" � ���!� � '�& ����

� #� �� ���� �  !�� � �#�'��% � �'�
�� '�� � �#� '�

� � #�� !'�$#! ��  � '�
" �� '& � ��'��

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' H  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�'!#�� !'�

$#! ��  � '�" �#�'�� '& � ��'�

�� #5�� #��� � �
% ��'�'�" ���� � � '�

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' H  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#�'�% ��'�'�" �

��� � � '�D � � �$!��� � �� � ��
& � #��� #��6 �'�� #� )�

� � � ���� � #�	5!�
�� � � �F��

	5!�� �  �'�& � �  !�
	� <=��� �

�' H  ��!�

�#!�� '�!$� � '�6 !'� �� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�!#!�� '�
!$� � '�6 !'��#!��� �#�'� �#!% ���

�� � ���  � �� #���� �� �  !�� � #�� �6 � #�
� � ��J �% � � !�� �'� � # !�� � �� #��% � �)�

�� �� F�  �6 !'�� � ���#�� �� ��� % � #�� !'�& !�� �'�'���  ��� �  �6 ��

`�
 �  !� !#!% ���. <*<7���( �
 � � ���

``��� ���  !�+3B1�� � �+B91�

�
� �����- � � �� ��' ���! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' �
�
�� � � ' � �  ���!� '� � � � � � � � '� % � ��� & #��  � �� � !� � ' �� � % ��'� D � � � & � ��� �� � �� � �  �$����� #�'� $� � �  � '�
% � � � ��� !��'� � � � �!�  ���� ���� � �� �% � �'� ����� �� � � #� & � �  !� � � � �!�  �!#� ;	� <=3�� >� " � � � '���!##���
����!� � '�� '& � �5$���'�& �����!�  �� � ����� � � ��� � � !�#!'�� �6 � #� '�� � �!�  ��� !'�� � �#���!���� �  � )�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

71�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

����� D � � � � ' !'� !� F�  �6 !'� '� �� � �� � ���#�E �� #� '� � '� � � �� '����� #�� ����� � � �!!�� �� �� �� � �  �� � #�'�
��  !��� �� � '��� � ���& �#� '�" �#��!�� � �� �� ��!� �� #���!�& �M ���� �  !�� � �#���
 ( ��
�
�
=�+�+� � � � � ��+��� ����� � � � ��� � � � �� �� � �:�H � � :@����
�
�' � �  ���!� �!�& �� � � � � #�� D � � � ��� �� �#� � �#�� !� � � '� � � '� � & �� � � �G '� �# �� � � � � #� 4 �� �� �� ��#� � � #�
�� � ���& �!� � � � � �  �'�� C �' �� '� � � � �� � � �!� � #�� D � � � ��� �� �#� � !#�G � )� �#� G �� �� D � � � �!�& �� � � � � � ' � �
 ���!�� '�� � ��& �!J ���� ��� �  � �13==���)�
�
=�+�+����#  2!��� - %!' $ �& # �' � �!& � & �
�
�' � � ���!�� ' G �� � ���� !�� � �� #�G �� ���� ��#�� � #��� � ���& �!�� � �� �  �')�� � �#!��#�E ��� � ��# � � � � '�D � � �6 �� �
� � '� � � #!'�*1==��)')� )�)�� C �' �� #!'�*=19��)')� )����!� � � � ��  � �& � �� � ������ �� �  � � & �!�� � �!� � � �
+=Y )��
�
�' � � ���!�& �� '� �  ��� � �5� � ��� �� � ���#�� �� �� � #��% � ���� ��� " �'� & � ��!����! �!'� ���!'��!� �6 �#!�� '�
D � � � $#� � Q �� � � �  �� � 8=� " � 9=� �!� �  �& !� � � � ��#�� �� � � / # ( � �� �' � � � '� � � � & � �  !� � � � % ��� � ��& !� �� ����
& !�D � � � �� �!% � � !� ��� #��% � ��� � #�& ����!�� � � 
 !� '�#6 � � � � �!' ��� � !�D � � � #�� E !� ��� '�� � ���� '� �6 ��
C 5� �����D � � �6 �#� �#��& � � ��& �� '� �6 ���& !��#���
 ( )�
�
=�+�+������ %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��B@�@C�
�
����� �!� !�� �� � #� � ' �� !� � � � ��#�� �� � � � #� �% � �� �� � �#� � � � #�� : � � � ��� �� �#� � �#�� !�� '� �  !�� � �!�!�
�� $� �� � ����#!'� �� '� # �� !'�� � #��!� � !�� !��� �#�E �� !�� � � #!'��� '� '�� � � F� � �!�" ��% !' !�� � #��M !��=+=��
D � � �'� �& �� '� �  ��� � �#��'�% � �� �  � � �� #���& ����#!'�& � �  !'�: � � <=+�� 2�
�

� � � �� ��@��� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��& # ��� � � � ��+��� ����� � � � ��� � � � �� �� � �:�H � � :@����
�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
H � � :@����

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��

H � � :@����


 � / & � �� �*R'� 3�97� 3�8+�

6 � � �� �� �� � �& � � 1+�*� 7=���


 $ ( & / ' "!1 !& � & � a � R��� 1��+� 9*�+�

� /  � !& # E � ���� 8�*B� 8�1��

��� �% ���R�� +3�8� b+3)8�

�H �� �% ���R�� b+�*� b+)*�

�� �)� �% ��( �3R�� b=�81� b=)81�

�!" 3 4 # ( $ �"$ "� ��G ;# �& � 0��
�% ���V �<�

�R�� =�=*� =�=7�

�!" 3 4 # ( $ �� . $ ( !� ' � �� �% ���R�� b=�==*� b=)==*�

�!" !"$ %�� �% ����<<�R�� b=�++� b=)++�

�!" � "$ %�� �% ���*<<�R�� =�+=� =�++�

� 3 %2$  $ �� $ "� ��� �% �R�� +��� �=7�

� 3 �!& $ %�"$ "� �# %� �% R�� 83�=� +1B�

� 3 �!& $ %�%/ %6 # ( & !& $ %� �% R�� 3=� +8=�


 $ �!2$  . # %�� $ "� �# %� �
 �R+==���� �=� b�)=�


 $ �!2$  . # %�� # ' � �# %� �
 �R+==���� b=�=+3� b=)=+3�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

73�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
H � � :@����

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��

H � � :@����


 !� ( /  $ %� �% ��R�� =�8� ��+�

� #  ' /  !$ �� �a % �� % R�� 3�97� 3�8+�

�
 � � <� 81�9� 81�*��


 �� � �� �
 � 
 �� �� <� ( � � � �� ( � � � ��
�

�� � � #� �� �� �!� ��  � ��!��� '� � !� '� �6 �� D � � � #!'� & ��G ��  �!'� � � � ��  � �H '� �� #�� '�#�� �� � � #�  ���!� ;: � � <
=+�� >�� �� � � � �� � �'��!� �� �  ����!� � '�D � � �'!� ������ � �5' ���'�� � ��% � �'�#��& ��'�� � �� #��� '�� � �0� � �!��
" �� % !' !�!� '� �6 �� � !�D � � �� '��!� ' ��  � �� #��� �� � #��� �� �'!��!' ��� � !�� � ���#�'�$������ � �( � � � �)�
�
=�+�+����
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # ��$ %�/ %$ %�. # & !& $ %�
�
	%$ %�( $  . � "!1 $ %�
�
� � % Q � �#��� �6 �'�� � �� � �#!'��� � �& !'�� � ��% � ��� � #�� � ���  !�+31+�� � �+B89��'� � �� � � �D � � �� #� ���!�1�� � �#��
: � � � ��� ���#�� �#�� !��� '��!� '�� � ��� !�� � �#�'� �+�;� � �& !'�� � ��% � ��D � � �� !��� �� � � �6 � � ���� �  !'��
�� ���  !�+31+�� � �+B89�� � )��=3>��" ��D � � ��!��� '& !� � � ���� � ����� � �� ���� � �� � ��$� � �  � �� � ��% � ���D � � �
� � ��#% � � !'�'� � !�� '� � '� �  �#�E �� ��& ����� '!��% �5�!#��" �� � �'� ���" !�5��& �����!� '� �!�C � ��� !��� � �
� '& � ���#�� #��% � ��� � �#!'�� ������ �  !'�D � � �� '��  �#�E �� ��& ����'� & #�����#!'�C �� � ��  � '�� � �#!'���'� �5!'�
D � � �� ' G � ���#!�#��% !�� � #���� �� �� � �#��D � � � ��� �)�
�!��! ���& �� � ���#��� �#�E ���� #���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� �D � � ��!�  � �& #��� #�� � ���  !�+3B1�� � �
+B91� & ���� ��� �� � � !� � � � #!'� � '!'� & ! � � ���#� '� � � #� �% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � #� �!� � !�� !� � � #� �M !�
�=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� �#� '� � � � #!'� � '!'� � !��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � �
�!� � !�� !�#!��#�E �� !���#��'�#�� ��� � #� ���!�;� '!'��� � �� !'>)�
�
� ��!�  �� � ���� � �'� ��!�& �����!� �#!�� ' �& � #�� !�� � �� #�� �� � �� !��!��89�� � �+B91��K�' � �  !�� �� � ���!L��
� � �� #��� �#�'� ��#�'�$���� �#�'��% � �'��!��� '& !� � �� �  � '��#�G �� ��� � �F� ��'� ����� � �� � �#��)�)
 )( )��'� % Q � �
#�'������ � �5' ���'�� � ���#�� �� ��& ����� ' �����#���#�'� ���#���� �#�& � � � � � �� �� #� ���!2���
�
�

� � � �� �����
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �� 4 / � %�
�

�
�

#�'� '�

��
�

�!����

�
�

���G ��  �!�

+� �� �`� *� 1� 0� � �!� � % !' !�

�)�)�;�% ����R#>� 83Z�
� � � ��)�

8=Z�
� � � ���

[ 3� 7=<
8=Z�
� � � ���

b7=Z�
� � � ���

8�*B� 8�1��

�C � 7)3?
9)3�

7?9)3� <� 7?9)3� <� 3�97� 3�8+�

�� �� !'�;�% ��R#>� +=� <� <� <� <� b=�++� b=�++�

�� �� !'�;�% ���R�#>� +� <� <� <� <� b=�==*� b=�==*�

�
�
�
�
�
�
�
� �� � �� !��!��89�� � �+B91��
K�' � �  !� � � � � � � �� � ���!L�
�	� 
 �� 1)� 	5!� � �  �'�
& �� � ��# ��?�: � � <=+�� � �( �3�;�% �R�#>� =<3� 3<+=� b7� +=�<*=� [ *=� b+�*� b+�*�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

77�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

!#�$!��� '�
$� ��#� '�
;�
 ��R�+==��#>�

+==� <� c +===� <� <� �� ��

!#�$!��� '�
�! �#� '�
;�
 ��R�+==��#>�

<� c +====� <� <� <� 3=� +8=�

�� �� �� � �� �;�0�>� +=� <� <� <� <� 1*�+� 7=���

. � � �  � 2��' � �  !�� �� � ���!��
 ( ������������`���� � �5' ���'�� '& � ���#� '�#�'� ��2�!� '� �!�� � ��� !�
�
� � � & � � � � � �& �� ����� D � � � � #� ����!� +� '� � �F� ' �� '� % Q � � #!'� & ��G ��  �!'� � � $�� �� !'� � � � � #� �' � �  !�
� �� � ���!�� �� #�� #�'� � +�� � #� �� �#� � ' G � �!� � ���!� �� !� & ���� �% � �'� � � � � !� � � � � !� � J �' � � ���  �� �� � '�
� �  � � �� #� '� � � � '� #�� !'� '� � ��� �  �� #� '�� % ��'�'� " � ��� � � '�� � � & � '� !'� � � � #!� !'�� � '& � ��'� " �
'� ' �� ���'� D � � � % � � � ��� � �!#!�� !� '�� !��� � ��� � �� #� '� !� & �!6 � � �� �  � '� � � � � � '���% �'� � � � �% � ��
�� '�� � �#� '�� !�H ' ���'���� � � ' ���#� '�!�� � ��� �6 �� �� � '���� � ��')�
�
�!�� ! ��� & �� � �� �#� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � � � !'� � �  �� � #!'� ��� � ��!'� � � � ��#�� �� � D � � � �!�  � �& #�� � #�
�� ���  !�+3B1� � � �+B91�& ������� �� � � !� � � � #!'�� '!'�& ! � � ���#� '�� � #��% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � � #!'�
�!� � !�� !'� � � � 0� � �!� � � � �=+=� " � � � � � % !' !� � � � �=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� G #� '� � � � #!'� �'!'�
�!��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � � �!� � !�� !� #!��#�E �� !� �� #�� '�#�� �� � � #�  ���!�
; ��� �H � �##���� !'��'!'�
 � � �� !'>)�
�
�!��! ���& �� � ���#��� �#�E ���� #���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� �D � � ��!�  � �& #��� #�� � ���  !�+3B1�� � �
+B91� & ���� ��� �� � � !� � � � #!'� � '!'� & ! � � ���#� '� � � #� �% � �� " � #!'� �� '� # �� !'� � � #� �!� � !�� !� � � #� �M !�
�=+=�� '� � � ' �� #� �� � & ���� �� �#� '� � � � #!'� � '!'� � !��� �6 !'� �#�'�$���� #�� �!���� �  � � � � � � #� & � �  !� � � �
�!� � !�� !�#!��#�E �� !���#��'�#�� ��� � #� ���!�;� '!'��� � �� !'>)�
�
�� � #�� '�% � �� �  � � ��� #��� '� � !� '� �6 �� �#� �!�& ����� �!� � � #� � � ���  !� +3B1� � � � +B91�� #�� � J �' � � ���� � � �
$�� !�� '� #��� ��  � '� � � � #��� � ' �� ���� � � � � ��% � ���& ������ �#D � �� ��� � � � #!'�� '!'�& ! � � ���#� '� � � $�� �� !'�
� � �#��� !����
�

� � � �� ����
 $ . 6 �  � ' !3 ( �' $ ( �'  !"#  !$ %�& # �' � �!& � & �# %"� � �# ' !& $ %�# ( �# ��& # '  # "$ ��)*+�& # ��*,+�

��  - . # " $ � 	( !& � & �
H � � :
@����
�	����

�
H � � :
@����

� � �� � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�  � "� . !# ( "$ �
' $ ( 1 # ( ' !$ ( � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�# %!( 2# ' ' !3 ( �

	%$ �
� 4  5' $ �� �

	%$ �
6 # ' / �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
6  !. �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
%# ' / ( & �  !$ �

� # %#  1 � ' !3 ( ��
2� / ( � �7 �2�$  � �

�!" � "$ %� . 4 L�� b=�++� b=�++� +=� +=� � +==� � � �

�!" !"$ %� . 4 L�� b=�==*� b=�==*� +� +� � +=� � � �

�� � � 3�97� 3�8+� 3)=�<�B)=� 7)3�<�9)3� 1)3�<�B)=� � 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=�


 ��� $ "� �# %� �� �� 3=� +8=� �=)===� +)===� 3)===� � +===� 3===� �


 ��
� # ' � �# %�

�� �� �=� �=� �===� � +)===� � �==� � �

��� . 4 L�� 8�*�� 8�91� � � � �
=�8����

'� )�
=�8����'� )� 1�

� /  � !# & � & � 	�� � 1*�+� 9*�+� � +=�� F � � � � � �

� 8 � � . 4 L�� <<<� <<<� � � � � � � =�=+�

�
( � �� �� �% ) ��� ���' �	�% �� �' �	�# 
� * � �
�
� � ��� �#�E � �� � ���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� � � � ���!'�� � $�� �� !'�& ������� � !'�� '!'�� '& � �5$��!'�
� � #��% � ��'� % � ��� !'�� � �� #� & �!�� � ���� �  !�. <*<7�� � #�
 � � ���" �� #� 6 �#!��!�  � � �� !�� � �#!'��!� � !�� !'�
� � � 0� � �!� � � #� �=+=� " � � % !' !� �=+=�� � � � � ' �� ��� � ��� '� � � �  � ���� �� � #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '�
�#�'�$����� #��� � �& !���#��'�#�� ��� � #� ���!)���!'�6 �#!�� '�'� �& �� '� �  �� �� � �#��'�% � �� �  � � �� #�)�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

78�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
� � � �� �������� �$  # %�6  $ . # & !$ �& # ��$ %�. $ ( !"$  # $ %�& # ��/ ( !$ �7 �� 4 $ %"$ �& # �@�@�

�� �  !�

�
J5

%�
�!

�
�

�'
��

# !
�

�
(�

3�

�
�

*�
�

� �
� !

'�

�
�

��
�

� �
� 

!'
��

�
< !

 �
#�

�<
 !

 �
#�


!#

�$!
��

�'
�

.�
��

#�
'�

�



�
R+

==
�

#�

��
#��

!'
��

�!
 �

#�
'�

: � � <=+�� �
0� � �!�

8�*B� b+�*� =�==*� b=�++� b=�81� =�+=� �=� +���

: � � <=+�� �
� % !' !�

8�1�� b+)*� b=)==*� b=�++� b=)81� =�++� �=� �=7�

�
� #� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � �� $!������ � � '� � & � � � � � � � �  � ���� ��� #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '� �#�'�$���� #��
�!���� �  � �� � �'� �& � �  !�$�� �#���!�!�'� ��� � ' ���� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2���
�

� � � �� ��+��	%$ %�6 �  � ��$ %�' / � �# %�' �� %!2!' � ��� �H / # �  � & � �� ��� � �� & $ D��  � . $ �+���
�'!'�& ����#!'��� �#� '��#�'�$����#���!���� �  � �

�� �  !�
+� �� *� 1� 3� 7� 8� 9� B� +=� ++�

	� <=��� � A� A� A� � � A� A� � � � �

�
���  �� #�� ��  � ��!�� � 6 �� � � ���� D � � � � #� �% � �� � '� �&  �� & ���� �!�  �� !� & ������!�� '� �� � � ���!�� & � �� ���!��
�% �5�!#�)�
�
=�+�+���5( # � �� � %# �
�
�� �� ' � � ���!�� � �#��D � � � ��� ���#�� �#�� !��� !�'� � �� � � ��'!���� !�� �� % Q � �� '� ���!�� � � �'����  ��� �  �6 ���
'!#!�'� � �� � � �6 � � ���� �  !'�� !��!�  �!#�� !'�� �' ��� � �� !'�& !��#�'��� �6 �� �� � '���� � ��'�" ��% �5�!#�')��
�
=�+�+�����# 2!( !' !3 ( �& # ��$ %�$ � ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �
�
( � �� ���� 	�� �+ �' �� �� ' �� �' ��	� �� ���������
�
( �'�� !'�� � � #!'�� '!'� � � #��% � �� � ' �� #� ��� !'� � � � � #��� ���  !�+3B1�� � �+B91�;�� 5�� #!'��B�?�*7>�'� �
�#�'�$��� �#��D � � � ��� ���#�� �#�� !�� � �� #� ���!�1)���� � ��# ���5!�� �  �'�?�: � � <=+�� �� � � �� � � !���!�!�
'!& !� � � � #� �#�� � � � � ��� � � ���� �  !� � �� �� �  �#� �� ��� !���#� � � � #�� ����!�� � � ��� � �  �'� " � � #�
�� �!� !����� �  !� � � � #!'� � �$� �� �  � '� � '�� � ���!'� �� � �  �$���� !'� � � � � #�  ���!�� �!�!� '� � '� M �#�� � � � #��
'�% � �� �  � ���� #�2�
�

� � � �� ��)��
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �/ %$ %� # � �# %�7 �& # %# � & $ %�& # ��� �H / # �  � & � �� ��� � �� & $ D��  � . $ �+���
�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�

 ���!�
�� '���& ��� � �

�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

+)��!�H ' ��!� A� A� �

�)�!�  �� !�& ������!�;� � ���� � �" �� � �� !>� � A� A�
*)� !�  �� !� '� �� � � ���!� ;� � & !� � '�
� G �  ��!'�" �& � '��>�

� A�� A�

1)����� '& !� � �$#� 6 ��#� �� �� �
3)� ��� '� �6 ���� � � " � �� & �!� � ���� � � � � � $#!���
" �$�� � ��

�� �� �

: � � � ��� ��
C � �� � #��
�
����!�*�
�
: � <=��� � ?� 	� <
=��� �

�� � � ' � �  ���!� '� �
� ' � � ��� � #�
�!�& !� ���� �  !�� � �#��
D � � � ��� �� C � �� � #��
� � '� � � '� � & �� � � �# ���
C �' �� #��
� � '� �� !��� � ��� �!� �
� #��5!�� �  �')�

7)��� '����� � '�� �#��� � & !� �6 ��� ��� � � ' ���#� �A� A� A�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

79�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�
 ���!�

�� '���& ��� � �
�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

8)�	�� % !�;�% �5�!#�>� A�� A� A�

9)��� � � ' ���#� � � �

B)��' H  ��!� � � A�
+=)� ���� '& !� � � � � � �% � �'� �� '�� � �#� '� � " �
�'���#���� � �

A� � A�

++)� � & �!6 � �C ���� �  !� � � � �� � ���#� � � �
����' �� �

A� � A�

+�)��� �� ���!� A� � A�
+*)�	� �� &  !��� � �6 � � ���� �  !'��� � !�� '� A� � A�

`� �!��� '& !� � � ��� #!'�� '!'��� � �� !'�� � � #���!���� �  � �'� % Q � � #!'��!� � !�� !'� � � �0� � �!� " � � % !' !� � � �
�=+=�
�
�' �� �� #���#� ' ���D � � �� #��	� 
 ��1)��'��&  !�& ���� !� !'�#!'��!� '� �!'�'�� �& �� '� �  ����� ' �����!� � '�
� � � H ���� !'�� � �#!'��� '� # �� !'����!F�� !'�& !��� #��� )�
�
* �$���� �� ��' ��� �������� �+ ��! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' ��
�' � � ���!�& !�� � � � ��� � �� '!�& ��!�� ���!�& �����!� '� �!�C � ��� !��#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �� � #��% � ���
� � � � � ��& � �  ������!� '� �6 ���'� ���#�� �� ��� � �#� " ����!�  ��� � ��� � � � � #� #!% �!�� � � #!'���� � ��!'� � � $�� �� !'�
& ����� ' � �� '!� ��  !�� � �#��� !��� �6 �� �� �� ���!� �#��� � �#!'���'!'�� � �#!'�D � � �'� �� ' H � ��� �� �& #�� � � !�
#!'� ��� % !'� & � ���'�� #� ')��!�!� ' ��  � � � !�'� � �� �!��� � � �� � #� � '!� � � � � ' � � �� � �& !� � � ��% � �� & ���� � #�
�!� '� �!� C � ��� !�� � � �� !��� D � � ��� � ' ��� & �� '� � ���� � � ����� � �!� � � � #�'��� � ' ��'�  !��� �'�� � � #!'�
�� '� '�� � �0� � �!�" �� � �� % !' !��#!��� �#�& � � � � ��!� 6 � � ��'� �� � �� � ���� '% !�& ����#���!�� � �� �� )�
�

� � � �� ��=���� ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �& # ��� �H / # �  � & � �� ��� � �� & $ D��  � . $ �+���� � � � �� �� � �� ���
�� � � � �M�H � � :@����

�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ �+����� � � � �� �� � �� ����� � � � �M�H � � :@����

�� � ��� �

� �' � ���
� 5� �!#!% ��!�

� � � '�' � ���!�
 ���!�

�'!�� � '� �� !�
& � � & !� � � ���  � �

������  �!� �� �� �� �
� � � �#�

� �6 � #� � �� ��!�!�
� !��� �6 !�

�� '� �� !�
�� F�  �6 !�� � ���#�� �� � �! �'�� � �'� ' � �  ���� � �

�J �% � � !�� �'� � # !�
�% R������������������������

Z�� � �� � � ����� � �

8���������������7=Z�
� � )������������������

;��� ���==3>�

[ ������������������������
`�

[ �3��% R�������������
[ �3=Z�� � �
� � � ����� � �

�� % �' ����6 �#!�� '�& !��� � ������ � �
3��% R��;7=Z�'� )>�� � � !� !'�#!'�
�!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �#!'�

& � �  !'�: � � <=+�� �

�� �� �6 � #�� � ����& !��� � ������ � �
���% R���!�  ��� � " � ���#��
�� � � ���!� �� � �!#!�� '��'� �

& �!& !� � '�3��% R���!�!�!� F�  �6 !�
� � ���#�� �� �& �������  � � � ���'��

�!� � ���!� � '��� � �#� '�

�( �3� �% R�����������������������

b+�*���������������
;��J )��==7>��������

+1�����������������������������
;& �!���==3>�

*=�����������������������
`�

b��=�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��=��% R���� � � !� !'�

#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�
& � �  !�: � � <=+�� �

'� % Q � ��� $� � � � ���'�� � �#��
��  !� !#!% ���& � � '� �  �� ��& !��� #�


 � � ����'� �� ' �� #� �� �� � ��
�!� �� �  ����!� ���J ����� � �*=�
�% R��& ����� '!�� ' H  ��!)�� � �
� ' �� #� �� ��=��% R���!�!�

!� F�  �6 !�'� % Q � �� #�
�!�& !� ���� �  !��� � �#�� � �

��#�� �� �� � �#���!�� �� �  � ��

� � �� �% R��
+1B�������������

;& �!���==3>�
�!�C �" � b��==�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��==��% R���� � � !� !'�
#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�

& � �  !�: � � <=+�� �

� #�� !�� J �' ���� � $� �� � ���'���� #�
!� F�  �6 !�'� �� ' �� #� ��� ��!� �� �'� �

�#��!�& !� ���� �  !�� � �#��
�!���� �  � �� � �#!'��!� � !�� !'�

C � �C !'�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" �
�% !' !�" �#�'�& �!" � ���!� � '�& ����

� #� �� ���� �  !�� � �#�'��% � �'�
�� '�� � �#� '�

� � #�� !'�$#! ��  � '�
" �� '& � ��'��

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' H  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�'� #�� !'�

$#! ��  � '�" �#�'�� '& � ��'�

� � � ���� � #�	5!�
�� � � �F��

	5!�� �  �'�& � �  !�
	� <=��� �

�' H  ��!�

�� #5�� #��� � �
% ��'�'�" ���� � � '�

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' H  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#�'�% ��'�'�" �

��� � � '�D � � �$!��� � �� � ��
& � #��� #��6 �'�� #� )�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

7B�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ �+����� � � � �� �� � �� ����� � � � �M�H � � :@����

�#!�� '�!$� � '�6 !'� �� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�!#!�� '�
!$� � '�6 !'��#!��� �#�'� �#!% ���

�� � ���  � �� #���� �� �  !�� � #�� �6 � #�
� � ��J �% � � !�� �'� � # !�� � �� #��% � �)�

�� �� F�  �6 !'�� � ���#�� �� ��� % � #�� !'�& !�� �'�'���  ��� �  �6 ��

`�
 �  !� !#!% ���. <*<7���( �
 � � ���

``��� ���  !�+3B1�� � �+B91�

�
� �����- � � �� ��' ���! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' �
�
�� �#�� �� #����  � ��!��'� �& � � � � �!� '� �6 ���D � � �#����#�� �� �� � #��% � ��� '�� � � � ���C ���H � � !#��� � ��� �� �'!�
� � � �Q # �& #� '� � '!'�� D � � � '!� � 6 � �#� '� & ���� #�� '� & � �6 �6 � � ���� � � � #�� & !� #���� � � �#� � �M �� �#� �� �� �'!�
C 5� ���!)�
� �� � � �� ��% !�� '� � � � � � � � � � '���!##��� ����!� � '� � '& � ��$���'� & ���� �!�  �� � ��� �� � � ��� � � !� #!'� � �6 � #� '�
� � �!�  ��� !'�� � �#���!���� �  � )�
�
����� D � � � � ' !'� !� F�  �6 !'� '� �� � �� � ���#�E �� #� '� � '� � � �� '����� #�� ����� � � �!!�� �� �� �� � �  �� � #�'�
��  !��� �� � '��� � ���& �#� '�" �#��!�� � �� �� ��!� �� #���!�& �M ���� �  !�� � �#���
 ( �
�
�
=�+�)� � � � � ��)��H � � :@����M�� �:@����
�
�#� ���!��� ������ � '� � �� #�& � �  !�: � � <=+�� ��� #��� �#��� ��� � �� #�� $#� � �  � �� � �#��D � � � ��� ��� #�� !#�G � �" �
 � ���� ����  � '�� � �#��� � '� �� !��� � ���� � #��5!�� �  �'�� � �� #��5!�� � �� G )�
�#��� �!���� !�� � #��5!�� � �� ' � � ���!�� '�� � ��& �!J ���� ��� �  � �+1�V �)�
�
=�+�)����#  2!��� - %!' $ �& # �' � �!& � & �
�
�' � � ���!�� ' G �� � ���� !���#!�#��% !�� � �#������!�� � � ���� � #��5!�� �  �'���!� ��# � � � � '�D � � �6 �� �� � '� � �
#!'�**==��)')� )�)��C �' ��#!'�+7==��)')� )�)I��!� �� � �� � �& � �� � ������ �� �  � �& �!�� � �!�� � �+8Y )�
�
��� ��& !� �� ���� � � � � ' � �  ���!� ��� ����� � � � D � � � �� ��� � �  !� �'� #�'� � � '���% �'� �!�  ���� ��  � '� � � � #��
�� �6 �� �� � ��� � ��� � � #� #!'� �� � ���& �!'� � � � �#�$!�� ���� � �  �'� " � � � �� G �� C ���� � � !� & !'�� #� � � � � �� F!��
�!� � !�� !�� � �#���!���� �  � ��#!% ��� � !��� �#�E ���#!'��� '� # �� !'��� �#� � �6 !'�" ��� ��  � � �6 !'�� � �#!'�& ��!'�
�� � '� �#� '�� � �#�� !���� � ��� � ' ��'��� F� ��  �� �'�& !��#���
 ( )�
�
=�+�)������ %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��B@�@C�
�
������!� !�� ��� #� � ' �� !�� � ���#�� �� �� � #��% � ���� � �#�� � #�	5!�� �  �'�� � � � ' � �  ���!��'� �  !�� ��!�!�
�� $� �� � ����#!'� �� '� # �� !'�� � #��!� � !�� !��� �#�E �� !�� � � #!'��� '� '�� � � F� � �!�" ��% !' !�� � #��M !��=+=��
D � � �'� �& �� '� �  ��� � �#��'�% � �� �  � � �� #���& ����� #�& � �  !�	� <=+�� 2�
�

� � � �� ��>��� %"� & $ �& # �' � �!& � & �� ' "/ � ��& # ��� � � � ��)��H � � :@����:�� �:@����

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� �:@����

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��
� �:@����


 � / & � �� �*R'� <� <�

6 � � �� �� �� � �& � � 8�7*� 8�89�


 $ ( & / ' "!1 !& � & � a � R��� +�9� 93�3�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

8=�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�� � A � � � � �� 	���� �� � �
� � � 	�� � ��� �

�	����
� �:@����

� � � 	�� � ��� �
� � �� � ��
� �:@����

� /  � !& # E � ���� 33�7� B3�7�

��� �% ���R�� 8�3�� 9�+�

�H �� �% ���R�� +7��� +3�8�

�� �)� �% ��( �3R�� b+�*� +�*�

�!" 3 4 # ( $ �"$ "� ��G ;# �& � 0��
�% ���V �<�

�R�� b=�81� =�81�

�!" 3 4 # ( $ �� . $ ( !� ' � �� �% ���R�� =�=1� =�=3=�

�!" !"$ %�� �% ����<<�R�� b=�==*� =�==*�

�!" � "$ %�� �% ���*<<�R�� b=�++� =�++�

� 3 %2$  $ �� $ "� ��� �% �R�� =�=9� =�+3�

� 3 �!& $ %�"$ "� �# %� �% R�� +BB� �*��

� 3 �!& $ %�%/ %6 # ( & !& $ %� �% R�� B+�=� +7��


 $ �!2$  . # %�� $ "� �# %� �
 �R+==���� *3)===� *3===�


 $ �!2$  . # %�� # ' � �# %� �
 �R+==���� +8)===� +8===�


 !� ( /  $ %� �% ��R�� b=�=+3� =�=+3�

� #  ' /  !$ �� �a % �� % R�� b=�3� =�3�

�
 � � <� 3*�B� 3+�BB7�


 �� � �� �
 � 
 �� �� <� ( � � � �� ( � � � ��
�

�� �� #��� �� �!���  � ��!���'� �!� '� �6 ��D � � �#!'�& ��G ��  �!'�� � ���  � �H '���#��'�#�� ��� � #� ���!�;	� <=+�� >��
 �� � � � � � � �'� �!� �� �  ����!� � '� D � � � '!� � ����� � �5' ���'� � � � �% � �'� #��& ��'� � � � � #� �� '� � � � F� � �!��
& � ���� � ��� � � !� �!� ' ��  � � �!� � � #� �� '� � � � �% !' !�� D � � � & !�� #�'� ##� 6 ��'� � �'��� � " !� #�� ��#�� �� � �#�
�� 6 !#6 � �� !� !�� #��� � ���#�'� � ��� �  �� !����  � � �H � � !'� �� � ��� � � � ����#�� �� �� � #��� �� �'!)��� ��� ��  !�
�#��� �'� �!�  �� � � �� � ���#�'�$������ � �( � � � �)�
�
=�+�)����
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # ��$ %�/ %$ %�. # & !& $ %�
�
	%$ %�( $  . � "!1 $ %�
�
� � % Q � �#��� �6 �'�� � �� � �#!'��� � �& !'�� � ��% � ��� � #�� � ���  !�+31+�� � �+B89��'� � �� � � �D � � �� #� ���!�3�� � #�
	5!� � �  �'�� � '��!� '�� � ��� !� � � �#�'� � ##I�� � �& !'� � � ��% � �'� D � � ��� �� � � � 6 � � ���� �  !'��!� ��#% Q � �
 �� ���� �  !)�
�� � #�� '�% � �� �  � � ��� #��� '� � !� '� �6 �� �#� �!�& ����� �!� � � #� � � ���  !� +3B1� � � � +B91�� #�� � J �' � � ���� � � �
$�� !�� '� #��� ��  � '� � � � #��� � ' �� ���� � � � � ��% � ���& ������ �#D � �� ��� � � � #!'�� '!'�& ! � � ���#� '� � � $�� �� !'�
� � �#��� !����
�

� � � �� ��,��
 $ . 6 �  � ' !3 ( �' $ ( �'  !"#  !$ %�& # �' � �!& � & �# %"� � �# ' !& $ %�# ( �# ��& # '  # "$ ��)*+�& # ��*,+�

��  - . # " $ � 	( !& � & �
� �:

@����
�	����

�
� �:@����
� � �� � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�  � "� . !# ( "$ �
' $ ( 1 # ( ' !$ ( � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�# %!( 2# ' ' !3 ( �

	%$ �
� 4  5' $ �� �

	%$ �
6 # ' / �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
6  !. �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
%# ' / ( & �  !$ �

� # %#  1 � ' !3 ( ��
2� / ( � �7 �2�$  � �

�!" � "$ %� . 4 L�� =�++� =�++� +=� +=� � +==� � � �

�!" !"$ %� . 4 L�� =�==*� =�==*� +� +� � +=� � � �

�� � � 8�7*� 8�89� 3)=�<�B)=� 7)3�<�9)3� 1)3�<�B)=� � 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=� 3)=�<�B)=�


 ��� $ "� �# %� �� �� *3===� *3===� �=)===� +)===� 3)===� � +===� 3===� �


 ��
� # ' � �# %�

�� �� +8===� +8===� �===� � +)===� � �==� � �



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

8+�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

��  - . # " $ � 	( !& � & �
� �:

@����
�	����

�
� �:@����
� � �� � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�  � "� . !# ( "$ �
' $ ( 1 # ( ' !$ ( � ��


 $ ( %/ . $ �
0/ . � ( $ �

�# %!( 2# ' ' !3 ( �

	%$ �
� 4  5' $ �� �

	%$ �
6 # ' / �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
6  !. �  !$ �


 $ ( "� ' "$ �
%# ' / ( & �  !$ �

� # %#  1 � ' !3 ( ��
2� / ( � �7 �2�$  � �

��� . 4 L�� 8�3�� 9�+� � � � �
=�8����

'� )�
=�8����'� )� 1�

� /  � !# & � & � 	�� � 33�7� B3�7� � +=�� F � � � � � �

� 8 � � . 4 L�� <<<� <<<� � � � � � � =�=+�

�
( � �� �� �% ) ��� ���' �	�% �� �' �	�# 
� * � �
�
� � ��� �#�E � �� � ���� �� �� �  �� �#!'���� � ��!'�� � ���#�� �� � � � ���!'�� � $�� �� !'�& ������� � !'�� '!'�� '& � �5$��!'�
� � #��% � ��'� % � ��� !'�� � �� #� & �!�� � ���� �  !�. <*<7�� � #�
 � � ���" �� #� 6 �#!��!�  � � �� !�� � �#!'��!� � !�� !'�
� � � 0� � �!� � � #� �=+=� " � � % !' !� �=+=�� � � � � ' �� ��� � ��� '� � � �  � ���� �� � #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '�
�#�'�$����� #��� � �& !���#��'�#�� ��� � #� ���!)���!'�6 �#!�� '�'� �& �� '� �  �� �� � �#��'�% � �� �  � � �� #�)�
�

� � � �� ��*����� �$  # %�6  $ . # & !$ �& # ��$ %�. $ ( !"$  # $ %�& # �;/ ( !$ �7 �� 4 $ %"$ �& # �@�@�

�� �  !�

�
J5

%�
�!

�
�

�'
��

# !
�

�
(�

3�

�
�

*�
�

� �
� !

'�

�
�

��
�

� �
� 

!'
��

�
< !

 �
#�

�<
 !

 �
#�


!#

�$!
��

�'
�

.�
��

#�
'�

�



�R
+=

=�
#�

��
#��

!'
��

�!
 �

#�
'�

	� <=+�� �
0� � �!�

8�3�� b+�*� =�==*� b=�++� b=�81� =�=9� +8===� +BB�

	� <=+�� �
� % !' !�

9�+� b+)*� b=)==*� b=�++� b=)81� =�+3� +8===� �*��

�
� #� �� �#�E ��� � #� ��� �� � � � � �� $!������ � � '� � & � � � � � � � �  � ���� ��� #!'� � '!'� & ���� #!'� �� �#� '� �#�'�$���� #��
�!���� �  � �� � �'� �& � �  !�$�� �#���!�!�'� ��� � ' ���� � �#��'�% � �� �  � � �� #�2���
�

� � � �� �+@��	%$ %�6 �  � ��$ %�' / � �# %�' �� %!2!' � �# �� 5$ ��# "� %D��  � . $ �)�H � � :@����:�� �:@����
�'!'�& ����#!'��� �#� '��#�'�$����#���!���� �  � �

�� �  !�
+� �� *� 1� 3� 7� 8� 9� B� +=� ++�

	� <=+�� � � � � � � � � A� � A� A�

�
���  �� #����  � ��!�� �� � ���� D � � � � #� �% � �� � � #� �5!� 6 �  �'� Q � ����� �  � � '� � #� � & � � � � � � � ���  �� '� � '!'�� D � � �
'!� 2��� � � ' ���#�� ��� '& !� � �� � ��% � �'��� '�� � �#� '�" �� � ��'���#���� � �" ��& �!6 � �C ���� �  !�� � ��� � ���#�� � �
����' �� � & � � '�� � !� � � � � #� '� � !�� & �!� � � �6 !� � � � #�� �� % �� � � D � � � � '� #�� ��� � �5�)� ��� & �� '� � ���� � � �
!#�$!��� '� $� ��#� '� " �  ! �#� '� C ��� � � D � � ��#��% � �� � !�'� � #� '� & � � � �� � ��� � '!� � � � �� !��� D � � � � #��% � ��
 �� � � � ���6 !#6 � �'� ��# ��� �  � ��!�  ���� ��  � �" ���'� �6 � E �� !��6 ��& ����#��'�#� � �C � ��� ���& ����#��$�� � ��
" �& ����#��$#!����� � �#!'�C �� � ��  � '�� � �#���� % �� � )�
�
=�+�)���5( # � �� � %# �
�
�� �� ' � � ���!�� � #��5!�� �  �'��� !�'� � �� � � ��'!���� !�� �� % Q � �� '� ���!�� � � �'����  ��� �  �6 ���'!#!�'� � �� � � �
6 � � ���� �  !'�� !��!�  �!#�� !'�� �' ��� � �� !'�& !��#�'��� �6 �� �� � '���� � ��'�" ��% �5�!#�')��
�
=�+�)�����# 2!( !' !3 ( �& # ��$ %�$ � ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �
�
( � �� ���� 	�� �+ �' �� �� ' �� �' ��	� �� ���������



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

8��
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
( �'�� !'�� � � #!'�� '!'� � � #��% � �� � ' �� #� ��� !'� � � � � #��� ���  !�+3B1�� � �+B91�;�� 5�� #!'��B�?�*7>�'� �
�#�'�$��� � � #� �5!� � �  �'� � � � � #�  ���!�3�: � � <=+�� �?�	� <=+�� ��  � � �� � � !� ��!�!�'!& !� � � � #��#�� � � � �
��� � � ���� �  !� � �� �� �  �#� �� ��� !���#� � � � #�� ����!�� � � ��� � �  �'� " � � #� �� �!� !����� �  !� � � � #!'�
� �$� �� �  � '�� '�� � ���!'��� � �  �$���� !'�� � �� #� ���!���!�!�'� �'� M �#��� � �#��'�% � �� �  � ���� #�2�
�
� � � �� �+���
 �� %!2!' � ' !3 ( �& # �/ %$ %� # � �# %�7 �& # %# � & $ %�& # ��� 5$ ��# "� %D��  � . $ �)��H � � :@����M�� �:

@����
�'!'�� � #� ���!�� � � '�' � ��� !�

 ���!�
�� '���& ��� � �

�'!� � � � �#� �� '� �� !� 
 � � �� !`�

+)��!�H ' ��!� � A�� �

�)�!�  �� !�& ������!�;� � ���� � �" �� � �� !>� � A� �
*)� !�  �� !� '� �� � � ���!� ;� � & !� � '�
� G �  ��!'�" �& � '��>�

�� A�� �

1)����� '& !� � �$#� 6 ��#� �� �� �
3)���� '� �6 ���� � � " � �� & �!� � ���� � � � � � $#!���
" �$�� � ��

�� A�� �

7)��� '����� � '�� �#��� � & !� �6 ��� ��� � � ' ���#� �� A� �

8)�	�� % !�;�% �5�!#�>� A�� A� �

9)��� � � ' ���#� A� � A�

B)��' H  ��!� � � A�
+=)� ���� '& !� � � � � � �% � �'� �� '�� � �#� '� � " �
�'���#���� � �

A� � A�

++)� � & �!6 � �C ���� �  !� � � � �� � ���#� � � �
����' �� �

A� � A�

+�)��� �� ���!� A� � A�

	5!�� �  �'�
�
����!�3�
�
: � � <=+�� � ?� 	� <
=+�� �

�' � �  ���!� � '� #��
�!#� �� �� 6 � � � � ��#� � � �
#�� ����!�� � � ���
� � � �� !� �� D � � � '� �
�� �#�E �� � #� �� �� �'!�
C 5� ���!�� � #�	5!�� �  �'��
 � � �� � � !� � � � �� � �  ���
#!'� � $#� � �  � '� � � � #�'�
D � � � ��� �'� " � #�'�
� � '���% �'� � � � #!'�
�� � ���& �!'� � � �
�#�$!�� ���" �� �  �')�

+*)�	� �� &  !��� � �6 � � ���� �  !'��� � !�� '� A� � A�

`� �!��� '& !� � � ��� #!'�� '!'��� � �� !'�� � � #���!���� �  � �'� % Q � � #!'��!� � !�� !'� � � �0� � �!� " � � % !' !� � � �
�=+=�
�
�' � � ���!��#� ' ���D � � �#�'��% � �'�� !�� � � � � �� '���H �& ����� '!�� !�� ' ��!�" R!��% �5�!#��� � � �� !���D � � �
#��& ��� ��& �#��� �6 �� �� �� �!� � ������ � � #��E !� �� � � � � #�G �� ���� ��#� � � ��#�$!�� ���" �� �  �'�� '� #����� � �5�)�
�� � � ' � �  ���!�� #���� �� � � � #� �5!� � '� � '�� !� Q � ����� �  � � & ���� � #��!6 ���� �  !� � � � #�'� �� � � �'� & ���� #��
�!#�� � � �� !� & ���� � #� '�' � ��� � � � & �'!� � '� & ���� #�� �� �!#�� � � �� � � � #�'� ��� � �'�� " �  ��� �H � � & ���� #��
� #���� ���� � � � � ���� � �'����� � ��� �'�" ��D � � � #!'���� � �!'�� !� �� � � � �� � ��E !� �� & ����� �'& !'���� � � $�� �#�
� � �� ' !'��� '�� � !'�& � #�% �!'!')�
* �$���� �� ��' ��� �������� �+ ��! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' ��
�
�!�'� ��� �!��� � � ��� #� � '!�� � � � ' � ��� � �& !� � � ��% � ��& ����� #��!� '� �!�C � ��� !��& ����& �� '� �6 ���� � �
� � � $#!���" �$�� � ������ % !��& � '����� � '�� �#��� � & !� �6 ��!��� � � ' ���#�� � � � �� !���D � � ��� � ' ���& �� '� � ����
� � ����� � �!�" �� � ��� ��� ��!�� � �#�'��� � ' ��'� !��� �'�� � �#!'��� '� '�� � �0� � �!�" �� � �� % !' !)�
�
����� � #� ����!� 3��  � � �� � � !� � � � �� � �  �� � G '����� �  � � #!'� & ��G ��  �!'� !� F�  !� � � � �!� �!� � � �  �'��
��  ��� �  �6 ��� '� � � � $�� � � �!�!� !� F�  �6 !� % � � � ��#� � � � ��#�� �� � K���  � � � �� #�'� �!� � ���!� � '� �� � �#� '� � � �
 H ���� !'� � � � �( ��� � � �� " � !J 5% � � !� � �'� � # !L� � �F�� � !� #�'� � � '���% �'� & � �  � �#� '� � � � ��� � �!� " � � � �

 � ��� ��!� � � � � #� �5!)� � �!'� & ��G ��  �!'� '� #� ���!� �� !'� & ���� � #� � '!� � !�H ' ��!�� �!� � #!'� 6 �#!�� '�
�� � �#� '�" �#!'�!� F�  �6 !'�� � ���#�� �� �� '& � �5$��!'��!� �'� ��� '& � � �6 ��'� ' � �  ���� � �'� ��� � ' ��� �� � �#��
 �� #��'�% � �� �  � )�
�
�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

8*�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

� � � �� �+���� ;# "!1 $ %�& # �' � �!& � & �& # �� 5$ ��# "� %D��  � . $ �)��H � � :@����M�� �:@�����
�� ;# "!1 $ �& # �' � �!& � & �:��  � . $ �)��H � � :@����M�� �:@�����

�� � ��� �

� �' � ���
� 5� �!#!% ��!�

� � � '�' � ���!�
 ���!�

�'!�� � '� �� !�
& � � & !� � � ���  � �

������  �!� �� �� �� �
� � � �#�

� �6 � #� � �� ��!�!�
� !��� �6 !�

�� '� �� !�
�� F�  �6 !�� � ���#�� �� � �! �'�� � �'� ' � �  ���� � �

�J �% � � !�� �'� � # !�
�% R������������������������

Z�� � �� � � ����� � �

9�+������������7=Z�
� � )������������������

;��� ���==3>�

[ ������������������������
`�

[ �3��% R�������������
[ �3=Z�� � �
� � � ����� � �

�� % �' ����6 �#!�� '�& !��� � ������ � �
3��% R��;7=Z�'� )>�� � � !� !'�#!'�
�!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �#!'�

& � �  !'�	� <=+�� �

�� �� �6 � #�� � ����& !��� � ������ � �
���% R���!�  ��� � " � ���#��
�� � � ���!� �� � �!#!�� '��'� �

& �!& !� � '�3��% R���!�!�!� F�  �6 !�
� � ���#�� �� �& �������  � � � ���'��

�!� � ���!� � '��� � �#� '�

�( �3� �% R�����������������������

b+�*���������������
;��J )��==7>��������

+1�����������������������������
;& �!���==3>�

*=�����������������������
`�

b��=�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��=��% R���� � � !� !'�

#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�
& � �  !�	� <=+�� �

'� % Q � ��� $� � � � ���'�� � �#��
��  !� !#!% ���& � � '� �  �� ��& !��� #�


 � � ����'� �� ' �� #� �� �� � ��
�!� �� �  ����!� ���J ����� � �*=�
�% R��& ����� '!�� ' �  ��!)�� � �
� ' �� #� �� ��=��% R���!�!�

!� F�  �6 !�'� % Q � �� #�
�!�& !� ���� �  !��� � �#�� � �

��#�� �� �� � �#���!�� �� �  � ��

� � �� �% R��
+7��������������

;& �!���==3>�
�!�C �" � b��==�

�� % �' ������!� �� �  ����!� � '�& !��
� � � �F!�� � ��==��% R���� � � !� !'�
#!'��!� � !�� !'��� �#�E �� !'�� � �� #�

& � �  !�	� <=+�� �

� #�� !�� J �' ���� � $� �� � ���'���� #�
!� F�  �6 !�'� �� ' �� #� ��!��!� �� �'� �

�#��!�& !� ���� �  !�� � �#��
�!���� �  � �� � �#!'��!� � !�� !'�

C � �C !'�� � �#!'��� '� '�� � �F� � �!�" �
�% !' !�" �#�'�& �!" � ���!� � '�& ����

� #� �� ���� �  !�� � �#�'��% � �'�
�� '�� � �#� '�

� � #�� !'�$#! ��  � '�
" �� '& � ��'��

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�'!#�� !'�

$#! ��  � '�" �#�'�� '& � ��'�

�� #5�� #��� � �
% ��'�'�" ���� � � '�

�� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#�'�% ��'�'�" �

��� � � '�D � � �$!��� � �� � ��
& � #��� #��6 �'�� #� )�

� � � ���� � #�	5!�
�� � � �F��

	5!�� �  �'�& � �  !�
	� <=+�� �

�' H  ��!�

�#!�� '�!$� � '�6 !'� �� ��� '� �  � '� � � '� �  � '���������``� � � '� �  � '� � � '� �  � '�

�#��� �)�+3B1R91�� ' �� #� �� �D � � �
& ����� #�� '!�� ' �  ��!�� � #��% � ���
'� �� � � � � �� #���� ���#!'�!#!�� '�
!$� � '�6 !'��#!��� �#�'� �#!% ���

�� � ���  � �� #���� �� �  !�� � #�� �6 � #�
� � ��J �% � � !�� �'� � # !�� � �� #��% � �)�

�� �� F�  �6 !'�� � ���#�� �� ��� % � #�� !'�& !�� �'�'���  ��� �  �6 ��

`�
 �  !� !#!% ���. <*<7���( �
 � � ���

``��� ���  !�+3B1�� � �+B91�

�
� �����- � � �� ��' ���! ,���" �� �' ��� � 	�' � ' �
�
!�!�'� �!� '� �6 ��� � �#�� �� #����  � ��!���� #�!� F�  �6 !�� � ���#�� �� �� � ��% � ��D � � � �� � � ���" !��& ��!��� �� �� � �
� ' � � ���!��� '�#���� � � ���� � �� � �!#�$!��� '��! �#� '�" �. � ��#� '��#!��� �#�'� ��� �& #� �& ����� ' � � ���!��
'�� � � �� ��% !� '� � � � � � � � '� % � ��� & #��  � �� � !� � ' �� � % ��'� D � � � & � ��� �� � �� � �  �$����� #�'� $� � �  � '�
% � � � ��� !��'� � � � �!�  ���� ���� � �� �% � �'� ����� �� � � #� & � �  !� � � � �!�  �!#� ;	� <=+�� >� " � � � '���!##���
����!� � '�� '& � �5$���'�& �����!�  �� � ����� � � ��� � � !�#!'�� �6 � #� '�� � �!�  ��� !'�� � �#���!���� �  � )��
�
����� D � � � � ' !'� !� F�  �6 !'� '� �� � �� � ���#�E �� #� '� � '� � � �� '����� #�� ����� � � �!!�� �� �� �� � �  �� � #�'�
��  !��� �� � '��� � ���& �#� '� " � #��!�� � �� �� ��!� � � #���!�& �M ���� �  !� � � � #���
 ( �� � #���� �' � ��!� � � �
� �� �� �  � ��� �6 �� � � ��" ��� '���!##!��� ��� !���#)�
�
�
�
�
�



�
��� ������	���� 
 ����������	��	� ��� ��	����
 �	����� �	���� ��� � �

81�
� � � � ��� ���� � �� � ���� � � ���� �  !�" ��#�� �$������ � ���  � % ��#�� � #��� ��� !��!�
!�& !����� � �� �  � � !���	� % �!� �#�& ����#���� $� � '��� � �#��
 � '�  ��� � �( � ������� % �)��
 ( )�

�
>� � �A ��� �� �� 	�� �� �	� ���� ��� � �
 ��
 � �� � � 
 ���� � ��� �
 �� �	� ��� ��� �� � � 
 	� ��D�

� ���� �� �
 � �
 	� �
 � ��� ��� ����� � � � ��
�
��� ����!�� � � ��� � � #� �5!� � �  �'�� C �� '�� !� !� F�  !� � � ���  � � #!'� Q # ��!'� *=� �M !'� � � � #�� � J & #! ���� � �
�� �5$� �����& � D � � M ��� '��#��� � � �� � � !��!� '� �� � � ���'�� � 6 �' �� !��'��!� �� #��� �� �'!�C 5� ���!)�
�
�#�� '!��� �& �!& ��� !�� ��� �� � �� �� !�� � ��# �'��!� �� �  ����!� � '�� � ����� � �!�" �� � ��� ��� ��!��& !��& �� � �� � �
#�'�& � D � � M �'��� � � ' ���'���� � ��'�" �#!'����& � '�� !'�� � �#���� % �� � ��& ����#��'� & ������ � �� � #���� � ��#�� � �
#�� �!���� C �� % � � � ��� !� � � �� % ��� � & �!� #� �G  ���� & !�� #�� '� � ��� �  ���� � � � � #� �� ��� ��!� �� #!� #��% !� � � #�
��� '� �� � #��5!�� �  �')�
�
�� ���� � �� !���#!'��� '� # �� !'�!�  � � �� !'�& !��� #�#�� !�� !��!�� � �#���
 ( ��� � �#!�Q # ��!'�3��M !'�'� �C ��
& �� '� �  �� !� � � �� � �'��� � ��� � � � ! �� #� �� � � #� � '!� �� �� � �� �� !� � � � �� ��� ��!� " � � � � ���� � �!� � � � #!'�
& �!�� '!'�� � ���� � �5���!� '� �6 G � � !'� ��#����� �  � �� � �#!'�& � �  !'�� � ��!� � !�� !�� � ��!���� �  � '�'!� �� �
#�� D � � � ��� �� ��� ( �F�� " � � � � � #� �5!� � �  �')� �!'� & � �  !'� � � � �!� � !�� !� � � � #!'� D � � � '� � � J  ��F� �!� � #!'�
� � !'��'� �� � �� � �  ��� �� � ���� !'�� � !��% � �'������ �� � � � #�� � � '� �� !��� � ��� � � � #�� D � � � ��� �����( �F��
� � � � #� �5!� � �  �'�� � � �� � !� ��� ��  ��E �� �!�  ���� ��  � � & �!� � ��� �� � � � #�� ��� � ��'� � � #� �� � ���& �!� � � �
�#�$!�� ��� ;�( <=+>�� � #� ! �!� & � �  !� '� � � � ���� '!� �� � � #� 	5!� � �  �'�� ��  � '� � � � � � ��'� � �!� � #��
� � '� �� !��� � ��� � � � #�� D � � � ��� �� ��� ( �F��� � � �� � !�  !� �� #�� �!�  ���� ���� � � & �!� � ��� �� & !�� #�'�
��� � ��'�� � #��� � ���& �!�� � �� �  �'�;	� <=�>)�
�
�� � #�'� '�% � �� �  � '�  �� #�'�� '� � �� � ' ��� � #!'� 6 �#!�� '� �G J ��!'� " � �5� ��!'� � � � �!�  ���� ���� � � & !��
���� � �!�" �& !���� ��� ��!�� � � #!'��M !'��==�����=+=�� � � #!'�& � �  !'�� � ��!� � !�� !)����� �'��� � ��� � ��#�
� '!� ��  !�� � ����� � �!��!�!�� � ��� ��� ��!�� '���& !� ��  � �� � �#!'�� !'�& � �  !'��" ��D � � �#!'�6 �#!�� '�� � �� #�
�M !��=+=��� ' G � �& !��� � � �F!�� � �#!'�#��� � '�& � ��� �� !'�& !��� #�� � ���  !�+3B1�� � �+B91�!�'!� �� & �'�� �
#� 6 � �� �  � � �� � �$� �� � ���� � � #� �� '� # �� !� � � � �M !'� ��  � ��!�� '� � !� � � � #!'� � �6 � #� '� � � �!�  ��� !'�
'!� �� & �'�� �� � '�% � �$��� �6 ��� �  � � #!'� � ' �� #� ��� !'� � � � #�� � !����� C ���� � � !� � � #� �% � �� � � �
�!�  ���� ��  � ���% ��� �� '��#��" �% � � � ��� � !�% ��� � � '���& �� !'���� �� �  �#� '�� !�'!#!�� � �� #�G �� ��� � �#��
����!�� � � ���� � #�	5!�� �  �')�
�

�
�
���� �'��� � ��� � �� � �� #�� '!�� � ��� ��� ��!�" �� � ����� � �!�'� �#!% �� ��% �����'���#����  � �6 � � ��� � �" ��!�  �!#� '��
� � �#���
 ( ��� ��6 H '�� � �#!'��M !'�" ���'� ���� � ��#�� !��& ����� � ��!� ��� �  �E ����� !�'!#!���#!'���� � �!'��
'�� !� ��� �H � ��� !� ��#���!�� � �� �� �� � �% � � � ��#�� � �#!'��� � ���& �!'�� � �� �  �'�" �� � ��#�$!�� ��)��
�
��'�F!�� �� �'�� � ���& ��� ���� � �'� ��� �#�E ��!� ��� � ���  � ��!� 6 � � �!'���  � �� ���!� �#� '�" �'��6 �� �!� ��!�!�
�& !" !� & ���� #!'� & � D � � M !'� ��� � �!'� " � ���& � '�� !'� D � � � � � '�!� !�5�� � #!'� � � � 6 !'� �� ��� �'�!'�
�  �#�E �� !'� & ���� #�� � J & #! ���� � � � � ���� � ��#� '�� �'�� !'�� � � �  � �� !#!% 5�'� #��& ��'� & ���� #��'� & ������ � �

LB-01 
AÑO CIANURO MERCURIO 
2002 0,004 - 3,580 0,0011 - 0,0121 
2003 0,004 - 2,050 0,0011 - 0,0713 
2004 0,010 - 2,390 0,0009 - 0,0442 
2005 0,012 - 4,94 0,0011 - 0,0740 
2006 0,004 - 1,060 0,0006 - 0,0556 
2007 0,029 - 2,500 0,0012 - 0,0132 
2008 0,015 - 4,130 0,0010 - 0,0120 
2010 0,015 - 1,08 0,0008 - 0,0032 

RV-02 
AÑO CIANURO MERCURIO 
2002 0,003 - 0,200 0,0005 - 0,0060 
2003 0,007 - 0,245 0,0008 - 0,0079 
2004 0,010 - 0,440 0,0006 - 0,0173 
2005 0,040 - 4,480 0,0007 - 0,0068 
2006 0,015 - 0,405 0,0006 - 0,0026 
2007 0,015 - 1,7 0,0007 - 0,0025 
2008 0,015 - 0,240 0,0008 - 0,0063 
2010 0,015 - 0,023 0,0005 - 0,0014 
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Concentraciones de Cianuro alladas en el Ordenamiento del Recurso Hídrico Río Vetas año 
2010
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Concentración de CN- según Dec. 1594/1984: 0.2 mg/L 
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Concentración de Hg según Dec. 1594/1984: 0.002 mg/L 
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CONCENTRACION DE MERCURIO 2002 - 2010 EN LB-01
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CONCENTRACION DE MERCURIO 2002 - 2010 EN RV-02
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CONCENTRACION DE CIANURO EN RV-01 (AÑO 2003 - 2010)
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CONCENTRACION DE MERCURIO EN RV-01 (2003 - 2010)
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• Debido a que la topografía de la Microcuenca del Río Vetas es altamente 
quebrada y escarpada, presentando pendientes muy inclinadas, se dificulto 
la toma de muestras en puntos con alta importancia; también la toma de 
muestras únicamente durante la temporada de llivias afectaran la precisión 
en los resultados. 

 
• Se recomienda a la CDMB, activar los debidos mecanismos para ordenar la 

construcción de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), 
para los municipios de California y Vetas Santander. Esto con el fin de 
detener los Impactos Ambientales generados sobre la microcuenca del Río 
Vetas y lograr una recuperación en un tiempo no mayor a 10 años después 
de la culminación de la obra. 

 
• Existen algunos parámetros que no son analizados en el Laboratorio de 

Aguas de la CDMB, por ello, debe contemplarse la posibilidad de realizar 
análisis de pesticidas organoclorados, organofosforados y carbamatos, con 
el fin de determinar el impacto que el uso de agroquímicos puede estar 
generando en las corrientes de la microcuenca del Río Vetas. 

�
• “El Río Vetas, presenta una topografía ondulada a fuertemente quebrada y 

escarpada, que conlleva a procesos erosivos significativos, acelerados por 
el mal uso dado a la mayoría de estos suelos, donde las frecuentes talas y 
quemas de la vegetación natural para la implantación de ganado extensivo 
especialmente, así como de los propios pastizales y áreas cultivadas, están 
determinando procesos de deterioro intensos provocando el arrastre por 
erosión hídrica de los horizontes superiores.  

�
• Para el año 2010 deben establecerse diferentes estaciones de monitoreo 

de calidad y cantidad del agua, con el fin de obtener mayor información que 
nos permita un mejor conocimiento de la fuente y poder plantear acciones 
de prevención y mitigación del deterioro ambiental. 

 
• Debe realizarse una socialización de los resultados del Estudio, tanto a 

nivel interno de la CDMB, como con las comunidades de las veredas 
directamente involucradas. 
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