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1. RESUMEN

La diversidad de hifomicetos ingoldianos es poco conocida para Colombia, cuatro estudios han reportado 27 especies en total de estos
hongos, de los cuales uno solo de ellos se ha realizado en el oriente colombiano. El objetivo principal de este proyecto fue el caracterizar la
biota anual de hifomicetos ingoldianos en el rio Frio para monitorear los cambios poblacionales durante las temporadas de invierno (época de
lluvias) y verano (época seca) del afio 2018. De acuerdo al interés de la entidad aliada para este Proyecto, la CDMB, para monitorear este rio,
se establecieron 11 estaciones de muestreo desde los 2000 a los 703 m de altitud lo que incluyé la Cuenca alta y baja del rio Frio. En cada
estacion se colectaron dos muestras de agua de 500 mL en frascos estériles, muestras de hojarasca y de espuma en bolsas resellables, cada
una de ellas se preservé con azul de lactofenol al 1% y se almacenaron en refrigeracion para su procesamiento en laboratorio. La muestras se
analizaron con microscopia convencional en 400X.

Se registraron 127 especies de hifomicetos ingoldianos para el rio Frio (Santander), muchas de ellas requieren de un trabajo adicional en
futuras investigaciones para su determinacidn y conocimiento ontogénico del desarrollo de las conidias. La estacion la Cascada en la Reserva
El Diviso, aportd durante la época de lluvias 57 especies y el nimero incrementé a 75 en el periodo seco. La Reserva el Diviso y en especial la
localidad de la cascada y su respectivo tributario del rio Frio contribuyeron de manera significativa a la diversidad de hongos acuaticos que se
acumularon en espumas. Se observd condicionalidad climatica por la presencia de algunas especies de hongos ingoldianos en relacién a
patrones estructurales o morfoldgicos. Se hacen necesarios monitoreos continuos para conocer la distribucion temporal de estos hongos, asi
como el adelantar estudios de biologia a molecular para evitar sobreestimaciones de la biodiversidad.

2. CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este proyecto fue el caracterizar la biota anual de hifomicetos ingoldianos en efluentes del rio Frio (Floridablanca,
Santander). Se dié cumplimiento de este objetivo, incluyendo las Cuencas alta y baja del rio Frio que incluyen los municipios de Floridablancay
Girdn, donde se registraron 127 especies de hifomicetos ingoldianos para el rio Frio (Santander) consignadas en la tesis de grado de Delado ty
Jiménez 2019, muchas de ellas requieren de un trabajo adicional en futuras investigaciones para su determinacion y conocimiento ontogénico
del desarrollo de las conidias. Se logré establecer la riqueza de especies de hongos ingoldianos para el rio Frio durante el afio 2018, de igual
forma se analizo la variacion en la diversidad beta, es decir en la composicion de las comunidades durante el periodo de lluvias y sequia “para
el mismo afio. Asi mismo, se reportaron por primera vez en el complejo lagunar de la Laguna Negra del Pdramo de Santurban: Anguillospora
cf. crassa (Pleosporales, Amniculicolaceae), Anguillospora longissima (Pleosporales, Amniculicolaceae), Calcarispora sp. (Pezizomycotina,
Incertae Sedis), Campylospora sp. (Pezizomycotina, Incertae Sedis), Gyoerffyella rotula (Helotiales, Hyaloscyphaceae), Helicomyces roseus
(Tubeufiales, Tubeufiaceae), H. forquatus (Tubeufiales, Tubeufiaceae), Helicomyces sp. [resembling Tubeufia cylindrothecia] (Tubeufiales,
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Tubeufiaceae), Lamdosporium sp. (Pezizomycotina), Tetracladium setigerum (Helotiales, Helotiaceae), cf. Trinacrium sp. (Orbiliales,
Orbiliaceae), Triscelophorus acuminatus (Dothidiomycetes, Incertae Sedis), 7. cf. magnificus (Dothidiomycetes, Incertae Sedis), 7. monosporus
(Dothidiomycetes, Incertae Sedis), Truncatella sp. (Xylariales, Amphisphaeriaceae), y una especie no determinada (ND1), como producto
adicional del taller de Biologia Acuatica programado y organizado dentro de este proyecto.

3. APLICACION DE METODOLOGIA, ESTRATEGIAS O TACTICAS

Delimitacion estaciones de muestreo

Con visitas de reconocimiento con funcionarios de la Corporacion para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB, entidad aliada de este
proyecto, a las Cuencas alta y baja del rio Frio que incluyen los municipios de Floridablanca y Girdn, se establecieron 11 estaciones de muestreo
desde los 2000 hasta los 703 m de altitud, de acuerdo al interés de dicha entidad para su consideracién en el Plan de ordenamiento territorial. En
el periodo comprendido de marzo a noviembre de 2018 se realizaron los muestreos en el rio Frio en los municipios de Floridablanca y Girén
(Santander),

Muestras de Agua

En cada una de las 11 estaciones de muestreo se colectaron dos muestras de agua de 500 mL cada una en botellas estériles, debidamente
etiquetadas y a cada una se le agregd un mililitro de azul de lactofenol al 1%. De cada muestra se tomaron dos submuestras de 250 mL para el
proceso de filtracidn al vacio, usando filtros Merck de membrana MF-Millipore de ésteres de celulosa 5.0 um, 47 mm, los cuales se colorearon en
una caja de Petri con gotas de azul de lactofenol al 1%, posteriormente se secaron a 37 °C por un periodo de 48 horas, se cortaron en mitades,
cada mitad se colocd sobre una ldmina portaobjeto y se cubrié con la ldmina cubreobjetos para su posterior observacidn al microscopio.
Inicialmente se propuso colectar en cada estacion, cuatro muestras de agua del rio Frio cada una de 500 mL, pero por dificultades en el
funcionamiento de la bomba de vacio se sometid a consideracién del Comité de Investigaciones de la Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y
Agropecuarias y a Vicerrectoria de Investigaciones el tener en cuenta solo dos muestras de agua para evitar perdida de material y de tiempo en la
ejecucién del proyecto, lo cual fue aprobado.

Muestras de Espumas

Se colectaron con cucharas estériles, se almacenaron en bolsas plasticas resellables y se les agregd un mililitro de azul de lactofenol al 1%. De cada
muestra de espumas, se tomd con la pipeta Pasteur gota a gota el agua condensada y se observaron los montajes en fresco con el microscopio
binocular Nikon con camara incorporada, las observaciones se realizaron en un aumento de 400X.
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Muestras de hojas

Se colectaron al azar aproximadamente cinco hojas sumergidas por estacion de muestreo, se almacenaron en bolsas resellables y se les agregé un
mililitro de azul de lactofenol al 1%. Se conservaron en refrigeracidon en el laboratorio de Biotecnologia hasta su procesamiento, para esto se
realizaron cortes transversales los cuales se colocaron en ldminas portaobjetos y se cubrieron con laminas cubreobjetos para su observacion
directa al microscopio.

Los métodos mencionados anteriormente fueron adaptados a partir de los trabajos de Santos-Flores y Betancourt-Lopez (1997) y Graca et al.
(2005)

Las muestras de agua, espumas y hojas se procesaron en el laboratorio de Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y
Agropecuarias, en el laboratorio LIIBAM vy las filtraciones por membrana con bomba de vacio en el laboratorio de Ingenieria Ambiental.

En cuanto al aporte de las comunidades vegetales riparias a la diversidad de hongos ingoldianos se habia propuesto colectar al azar hojas del suelo
las cuales se iban a mantener con oxigenacidn en un acuario para posteriormente ser analizadas por microscopia. Para la contribucién del dosel de
los arboles en la diversidad de hongos ingoldianos se propuso instalar al azar colectores de agua de lluvia sujetos a algunos troncos en las
estaciones de muestreo, segun la accesibilidad a la vegetacidn, para posteriormente ser analizada esta agua en el laboratorio. Mediante solicitud
del 27 abril de 2018 a Vicerrectoria de Investigaciones sobre novedades del proyecto y al comité de investigaciones de la Facultad de Ciencias
Exactas, Naturales y Agropecuarias, carta del 07 de mayo de 2018, se sometio a aprobaciéon modificacién de esta metodologia, considerando el
analizar hojas sumergidas en el rio y el agua de los colectores, ya que en las observaciones del primer muestreo se evidencié que la hojarasca del
suelo hace parte de los arboles del bosque ripario. Sélo se pudieron instalar colectores en las estaciones Corcova alta, Corcova baja, El Diviso, San
Ignacio correspondientes a la Cuenca alta, en la Cuenca baja no fue posible por la deforestacidon de las zonas aledafias a algunas estaciones de
muestreo o por el dificil acceso a las mismas. Los colectores que se instalaron se perdieron, por el incremento de las lluvias que arrasé con parte
de la vegetacidon que rodeaba el cauce del rio, por lo que no se pudieron instalar nuevamente.

Medicién Variables fisico quimicas

Para calcular el pH del agua se usoé el medidor digital pH Tester PH-107, para la determinacién de CO; se utilizo el Test Kit de CO, agua dulce, de
recuento de gotas con un rango de 0-50 ppm. El test Kit APl colorimétrico se usd para medir el pH, fosfatos, nitratos y amonio. La temperatura del
agua se midié con el medidor portatil TDS & EC, ademas se usé la sonda multiparamétrica HACH para la medicidon de oxigeno disuelto y
temperatura. La Corporacién para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga aporté los datos pluviométricos de los periodos de muestreo en la
Cuenca del rio Frio.
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Determinacion de especies

Las especies se determinaron utilizando claves taxondmicas y trabajos de referencia en este grupo de: Barron (1968), Carmichael et al. (1980),
Descals (1989), Ellis (1971) (1976), Ingold (1975), Santos-Flores y Betancourt-Lépez (1997); ademas de la experticia del Doctor Carlos José Santos
Flores, coinvestigador del proyecto.

Anilisis estadistico

Los datos obtenidos fueron procesados y analizados con el programa estadistico PAST de uso libre. Se utilizé el método de seriacion (Browery Kile,
1988), para generar una secuencia unidimensional por el re arreglo de la matriz de presencia-ausencia de los taxa.

Para evaluar los efectos de las variables fisicas y quimicas se realizd un Analisis de Correspondencia Candnica (CCA) del primer periodo de
muestreo; la matriz construida con las estaciones de muestreo como casos (filas) y los datos fisicoquimicos y las especies como variables
(columnas).

Para evaluar la Diversidad alfa y beta de la Reserva el Diviso se tuvo en cuenta:

Diversidad alfa
La riqueza de especies de hongos acuaticos se midid mediante los indices no paramétricos Chao 2, Jacknife 2 y Boostrap con el software PAST 4.0
de Hammer et al. (2001).

Diversidad beta

Para determinar los cambios en la composicién de la comunidad de hongos acuaticos en los dos periodos de muestreo (lluvias-seco) en la Reserva el Diviso, se
midié la diversidad B con base en los indices de Wittaker, Harrison, Cody, Wilson Schmida, Mourelle y Harrison 2, de igual forma se calcularon los indices de
Routledge y Williams descritas en Koleff et al. (2003) para determinar las diferencias en la composicion de la comunidad acuatica de la cascada de la Reserva el

Diviso. Dichos indices se calcularon utilizando el software PAST 4.0 de Hammer et al. (2001).

Los muestreos de este proyecto se realizaron bajo los lineamientos del Permiso Marco de Colecta No 01749 del 29 de diciembre de 2017 otorgado
a la Universidad de Santander por la Autoridad de Licencias Ambientales ANLA del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los
especimenes identificados se reportaron al SIB (Sistema de informacidn de Biodiversidad) del Instituto Alexander von Humboldt.

Las muestras liquidas analizadas se descartaron durante el proceso de observacidn al microscopio por lo que no se pudieron coleccionar o crear
colecciones a partir de éstas, de ahi la importancia de la elaboracién de los catdlogos de especies.
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4. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS ESPECIFICOS

(Si es necesario agregue recuadros)

Objetivo Especifico:

Determinar la variacion anual de la composicion de

hifomicetos ingoldianos en el rio Frio

% De

Cumplimiento:

100%

Resultados Obtenidos

Productos (Si Aplica)

Dificultades

Observaciones

Se registraron 127 especies de hifomicetos ingoldianos para
el rio Frio (Santander). La estacién la Cascada en la Reserva el
Diviso aportd la mayor riqueza y diversidad de especies
durante el segundo semestre de muestreo. Se observd
disminucién de la riqueza de hongos ingoldianos en la Cuenca
baja del rio Frio para el segundo periodo del afio, asociada al
incremento de las lluvias en la cuenca baja del rio Frio. Las
especies Alatospora spl, Anguillospora longissima vy
Triscelophorus acuminatus fueron las mas frecuentes en
ambos periodos de muestreo en la Cuenca del rio Frio

Tesis de pregrado de las estudiantes Mayra
Alexandra Delgado Luna y Luz Denci Jiménez
Renteria de Microbiologia Industrial

Articulo 1 sometido a publicacion

Evento cientifico 2019: Ponencia (Poster)
Congreso Nacional de Investigacion e Innovacion
CAR “Importancia de las quebradas tributarias
para el mantenimiento de la biota acuatica: un
ejemplo practico con hongos ingoldianos en el
rio Frio (Santander)”.

Libro: Hongos acuaticos ingoldianos del rio Frio
(Santander, Colombia) y algunos registros del
Paramo de Santurban.

Evento cientifico: Ponencia a realizar (Poster):
La salud de los rios y los hongos acuaticos.
Congreso Ambiental Colombia 2020.
Corporacién auténoma regional CAR. Bogota.
(Aplazado por emergencia covid 19)

Video ambiental: Hongos acuaticos UDES-CDMB
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Objetivo Especifico:

Evaluar los

efectos de las

comunidades riparias vegetales en la

Aplica)

composicion de hifomicetos | % De Cumplimiento: 100%
ingoldianos.
Resultados Obtenidos Productos (Si Dificultades Observaciones

Colector estacion la
cascada: Triscelophorus
acuminatus, Cercospora sp,
Grallomyces sp.

Para dar cumplimiento a este objetivo se habia propuesto colectar al azar hojas
del suelo las cuales se iban a mantener con oxigenacién en un acuario para
posteriormente ser analizadas por microscopia. Para la contribucién del dosel
de los arboles en la diversidad de hongos ingoldianos se propuso instalar al azar
colectores de agua de lluvia sujetos a algunos troncos en las estaciones de
muestreo, segun la accesibilidad a la vegetacién. Se sometié a aprobacién
modificacién de esta metodologia, considerando el analizar hojas sumergidas
en el rio y el agua de los colectores, la cual fue aprobada. Sélo se pudieron
instalar colectores en las estaciones Corcova alta, Corcova baja, El Diviso, San
Ignacio correspondientes a la Cuenca alta, en la Cuenca baja no fue posible por
la deforestacion de las zonas aledafias a algunas estaciones de muestreo o por
el dificil acceso a las mismas. Los colectores que se instalaron se perdieron, por
el incremento de las lluvias que arrasé con parte de la vegetacidn que rodeaba
el cauce del rio, por lo que no se pudieron instalar nuevamente. Estas fuentes
no fueron dptimas para la obtencién de especimenes de hongos acuaticos.
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Objetivo Especifico:

Determinar el efecto de las variables fisico quimicas
en la diversidad de hifomicetos ingoldianos.

% De

Cumplimiento:

100%

Resultados Obtenidos

Productos (Si Aplica)

Dificultades

Observaciones

En la evaluacidon de los efectos de las variables fisicas y quimicas
con el Andlisis de Correspondencia Candnica (CCA), se descartaron
los datos de las estaciones Asfaltart (PHRFE10) y Caneyes Girdn
(PHRFE11) ya que no presentaron registros de especies. Los
resultados demostraron que la mayor riqueza de especies se
encontré en la cuenca alta del rio Frio, la cual estuvo relacionada
con la altitud, el pH y la concentracion de amonio. Géneros como
Trinacrium vy Drechslera se encontraron relacionados con la
concentracion de CO», nitritos en el agua.

El Analisis de correspondencia candnica indicé que la mayoria de
las especies se encontraron en ambientes de alta montafia, con
buena oxigenacion, pH cercano a la neutralidad, bajos niveles de
amonio.

Las estaciones de muestreo Abadias, La Esperanza, Asfaltart y
Caneyes presentaron condiciones fisicoquimicas no muy
convenientes para los hongos ingoldianos. Los géneros
Diplocadiella, Pestalotia, Trinacrium y Drechslera fueron los mas
tolerantes a los cambios en las variables fisicoquimicas del rio Frio.

Tesis de pregrado de las estudiantes Mayra

Alexandra Delgado Luna y Luz Denci
Jiménez Renteria de  Microbiologia
Industrial

Video ambiental: Hongos acuaticos UDES-
CDMB

Ponencia a realizar (Poster): La salud de los
rios y los hongos acuaticos. Congreso
Ambiental Colombia 2020. Corporacion
auténoma regional CAR. Bogota. (Aplazado
por emergencia nacional covidl9 para el
afio 2021)

10
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5. DESCRIPCION DE OTROS RESULTADOS OBTENIDOS

Otros resultados

Descripcion del resultado obtenido

Anexo soporte

Del Taller de Biologia
Acuatica que se realizé en
el afio 2018 en la
Universidad de Santander,
como parte de uno de los
productos de este
proyecto, se obtuvo como
producto adicional con la
visita al Paramo de
Santurban el registro de
16 especies de hongos
hifomicetos ingoldianos.

Working Paper del Taller
de Biologia Acuatica

Registro de las especies: Anguillospora cf.
crassa  (Pleosporales,  Amniculicolaceae),
Anguillospora longissima (Pleosporales,
Amniculicolaceae), Calcarispora sp.
(Pezizomycotina, Incertae Sedis),
Campylospora sp. (Pezizomycotina, Incertae
Sedis),  Gyoerffyella  rotula  (Helotiales,
Hyaloscyphaceae), Helicomyces roseus
(Tubeufiales, Tubeufiaceae), H. torquatus
(Tubeufiales, Tubeufiaceae), Helicomyces sp.
[resembling Tubeufia cylindrothecia)
(Tubeufiales, Tubeufiaceae), Lamdosporium sp.
(Pezizomycotina), Tetracladium  setigerum
(Helotiales, Helotiaceae), cf. Trinacrium sp.
(Orbiliales, Orbiliaceae), Triscelophorus
acuminatus (Dothidiomycetes, Incertac Sedis),
T. cf. magnificus (Dothidiomycetes, Incertae
Sedis), 7. monosporus (Dothidiomycetes,
Incertae Sedis), Truncatella sp. (Xylariales,
Amphisphaeriaceac), y una especie no
determinada (ND1).

Ponencia evento
académico (Poster):
Hongos ingoldianos de
un efluente de |Ia
Laguna Negra en el
paramo de Santurban

(Vetas, Santander)
Colombia. LIV
Congreso nacional y V
Internacional de
Ciencias Bioldgicas. 20-
24 Mayo/2019.
Monteria.

Anexo 2.  Articulo
sometido a

publicacién. Se solicita
respetuosamente  al
comité aprobar del
rubro que quedd del
presupuesto, para
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costear la publicacidon
del mismo en caso de
ser aceptado.

Certificado SIB
16C228729EE
2019/07/24

Working  Paper del
Taller de Biologia
Acuatica

6. CUMPLIMIENTO DE LOS ASPECTOS BIOETICOS

éCumple?
Aspecto si No N.o Evidencias
aplica

Se trabajé con el grupo de interés del estudio,
Criterios de inclusién y exclusidn X O ] hifomicetos ingoldianos.
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Maleficencia: no se causé dafio al ambiente o
comunidades en las estaciones de muestreo.
En los muestreos se contd con el
acompafiamiento de funcionarios de Ia
Corporacién Autéonoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB.
Tampoco se realizaron sobremuestreos en el
area de estudio, ademas este proyecto estuvo
bajo la supervision de la Ingeniera Maria
Carmenza Vicini por parte de la CDMB como
parte del convenio interinstitucional de
asociacién para investigacion entre la CDMB y
la UDES.

X U ] Beneficencia: los resultados de este proyecto
contribuyen al conocimiento a nivel regional y
nacional de este tipo de microorganismos que
habitan en los rios y que son un componente
fundamental en las redes tréficas.

Autonomia y justicia: una vez aprobado el
proyecto, se socializé con la CDMB y con su
acompanamiento se delimitaron las
estaciones de muestreo de acuerdo al interés
de dicha entidad por la proteccién de las
cuencas hidrograficas. Las colectas se
realizaron bajo los lineamientos del permiso
marco de colecta 01749 y los registros
bioldgicos se reportaron al SIB.

Principios bioéticos: beneficencia, no
maleficencia, autonomia y justicia
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Decreto 1375 de 2013 y en el Decreto 309 del
2000 del reglamento de Investigacion
Cientifica sobre Diversidad Bioldgica del
Ministerio de Medio Ambiente de la Republica

Uso v seetimiento de orotocolos X ] ] de Colombia. Lineamientos del Permiso Marco

y>ee P de colecta 01749. Protocolos de trabajo en

laboratorio y manejo de muestras bioldgicas
seglun el reglamento de laboratorios de la
Universidad de Santander.

Procedimiento de intervencién en seres

. ] ] X

vivos

Manejo y proteccidn de datos personales y

) . ] ] X

consideraciones de Habeas data

Consentimiento o asentimiento

. v/ O] O X

informado

Instrumentos de recoleccion de

informacion (protocolos, cuestionarios, . 0 X

videos, audios, imagenes, estrategias

participativas, entrevistas)

Seleccione N . .
. . Descripcion del riesgo seleccionado
Nivel de riesgo (x)
Sin riesgo ]
Riesgos tecnoldgicos. Dafios en los equipos de laboratorio o en los
. . computadores y espacio fisico de laboratorios para desarrollar la
Con riesgo minimo X . . . . . -
investigacidn. Riesgos sociales. Alteraciones del orden publico por parte de
las comunidades cercanas a las zonas de muestreo, delincuencia.
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Riesgo ambiental. Imprevisibilidad del clima para el periodo de muestreo,
Con riesgo mayor que el destruccion de los bosques riparios, contaminacion del agua

minimo Riesgo interno. Demora en adquisicidon de insumos para pruebas bioldgicas
y fisico quimicas, demora en ejecucién y aprobacion de rubros.

Mecanismo de mitigacidon del riesgo (si aplica).

¢El proyecto ha presentado cambios metodoldgicos durante su ejecucion?

Si X No [

Se propuso inicialmente el colectar al azar hojas del suelo las cuales se iban a mantener con oxigenacidn en un acuario

para posteriormente ser analizadas por microscopia. Para la contribucién del dosel de los arboles en la diversidad

de hongos ingoldianos se propuso instalar al azar colectores de agua de lluvia sujetos a algunos troncos en las estaciones

de muestreo, segun la accesibilidad a la vegetacidn. Se sometié a aprobacién modificacién de esta metodologia, considerando
el analizar hojas sumergidas en el rio y el agua de los colectores, la cual fue aprobada. Los colectores que se instalaron se
perdieron, por el incremento de las lluvias que arrasé con parte de la vegetacion que rodeaba el cauce del rio, por lo que

no se pudieron instalar nuevamente.

¢éLos cambios metodoldgicos representan algin impacto en las consideraciones bioéticas planteadas inicialmente en el proyecto?

si 0 | Nox |

Se mantuvieron los mismos objetivos, las modificaciones fueron minimas y no afectaron el desarrollo del proyecto ni las consideraciones bioéticas.

éLos cambios relacionados fueron notificados al Comité Institucional de Bioética?

si 0 | Nox |
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7. ASPECTOS FINANCIEROS

7.1. Presupuesto UDES

Recurso humano 35.804.160 35.804.160 35.804.160 35.804.160
Servicios técnicos y asesorias 1.920.000 1.920.000 0 0

Equipos y software 930.000 930.000 0 0

Gastos operacionales 0 0 0 0

Impresos y publicaciones 8.000.000 8.000.000 0 0

Viajes 4.550.000 0 4.550.000 | 4.592.280 4.592.280
Materiales e Insumos 4.482.970 716.654 5.199.624 1.924.585 1.924.585
Comunicaciones y transporte 0 0

Se anexa ejecucion del presupuesto del proyecto por parte del Jefe de Presupuesto de la Universidad de Santander UDES (Correo electrénico)
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RV: Solicitud informacién presupuesto para entrega final proyecto Invetsigacion

Leonar:lc Figuerca «<Mfiguerca@udes.edu.co>
L 18052000 5:47 PM
Para:

i MATVSET o BN IEPUAES Bl rr
Frof. Eliana, Buenas tardes

Atentamente me permito erviar I8 ejecucion gal proyects 097-17 a ks fecha
Progects Neo 37 - VARIACION ANUAL DE REFOMOCETOS INGOLDIANDE DEL R0 FRID [FLORIDAELANCA, SANTAN BER]

PROGRAMA 604/ 2008 Ef07/2018 i15/07/2012 16/08/2042 5/04/2049 E/04/2049  2/04/2049

RUBROS CONVOCATORIA | REQ. 01 REQ. 02 REQ. 03 | REQ. 04 REQ. 05 REQ. 06 REQ. 07 REQ. 08 REQ. 09 REQ. 10 EJECUTADD | DISFONIELE
Personal o a
Servicios kecnicos o = ]
Equipas y Softwans o o = ]
Gastos Opersdonales o o = -]
Imprasos y Publicacionss - ]
Material Binliogratica [+] = ]
\'iuie 4.330.000 1.653.700 500.000 BN .000 300,000 T35 J80 4592 280 -42 280
Materiales & Insumes 4.483.570 510.553 100.318 28.312 EB4.762 1924585 2.558.38%
Comumicaciones y

Tranzporte o = a
Oitros -] ]
TOTAL 2032970 E.516.BE5 2516105

Atento a sus comentarios

& Universidad
~~- de Santander

T S T T
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7.2. Presupuesto de contrapartida de aliados externos (si aplica):

Recurso humano

10.800.000

10.800.000

10.800.000

10.800.000

Servicios técnicos y asesorias

Equipos y software

Gastos operacionales

Impresos y publicaciones

1.000.000

1.000.000

Viajes

Materiales e Insumos

Comunicaciones y transporte

6.000.000

6.000.000

6.000.000

6.000.000
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Recurso humano 73.200.000 73.200.000 73.200.000 73.200.000
Servicios técnicos y asesorias 4.480.000 4.480.000 0 0

Equipos y software 14.000.000 14.000.000 0 0

Gastos operacionales

Impresos y publicaciones 6000.000 6000.000 0 0

Viajes

Materiales e Insumos

Comunicaciones y transporte

8. EQUIPOS Y SOFTWARE ADQUIRIDOS POR EL PROYECTO
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9. PRODUCTOS ENTREGADOS

Producto Cantidad Soporte
Anexo 1. Acta de
sustentacion

trabajo de grado
16/12/2019
Correo soporte

Direccion Tesis de Pregrado 1

cvlac

Anexo 2. Correo de

. y . . ) sometimiento a
Articulo: “Hongos ingoldianos en espumas del paramo de . o
i . 1 revista cientifica
Santurban: Laguna Negra (Vetas: Santander, Colombia) i .
Oecologia Australis

(Brasil)
Anexo 3. Correo

, . . . . sometimiento a
Articulo: “Diversidad beta de hongos ingoldianos en la Reserva

L . 1 revista cientifica
el Diviso (Santander, Colombia).

Ecosistemas
(Espafia)

Anexo 4. Correo
sometimiento a
Libro resultado de investigacion: “Hongos acuaticos ingoldianos comité editorial
del rio Frio (Santander: Colombia).” Universidad de
Santander UDES.
Portada del libro.
Generacidon de contenidos impresos, multimedia y virtuales: Anexo 5. Video (3

1 (3 partes
Video ambiental B ) partes)

Anexo 6. Working
Paper: Taller de
Biologia Acudtica
octubre 9-10/2018
Anexo 7.

Working Paper: Taller de Biologia Acuéatica octubre 9-10/2018 1

Certificado

Ponencia evento
Evento cientifico 1. LIV Congreso nacional y V Internacional de

Ciencias Bioldgicas. 20-24 Mayo/2019. Monteria.

académico

1 (Poster): Hongos
ingoldianos de un
efluente de la
Laguna Negra en el
paramo de
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Santurban (Vetas,
Santander)
Colombia.

Correo soporte
cvlac

Anexo 8.
Certificado
Ponencia (Poster)
Congreso Nacional
de Investigacion e
Innovacion CAR
“Importancia de
las quebradas
tributarias para el

Evento cientifico 2. Primer Congreso de Investigacion e Innovacién o
1 mantenimiento de

Ambiental CAR- CNIIA Junio 2019 . .
la biota acudtica:

un ejemplo
practico con
hongos
ingoldianos en el
rio Frio
(Santander)”.
Correo soporte
cvlac

Anexo 9. Correo
envio trabajo
Ponencia a realizar
(Poster): La salud
de los rios y los
hongos acudticos.
1 Congreso
Ambiental
Colombia 2020.
Aplazado para el

Evento cientifico 3. Corporacién auténoma regional CAR. Bogota.
(Aplazado por emergencia nacional covid19 para el afio 2021)

2021 por

emergencia

Covid19.
Estrategia pedagégica para el fomento de CTI: Taller Biologia Anexo 10.
Acuatica, dirigido por el coinvestigador de la Universidad De Puerto Certificados de
Rico Dr. Carlos José Santos Flores, en apoyo con los investigadores 1 conferencistas.
Eliana Ximena Narvadez Parra y Javier Hernando Jerez Jaimes. Publicidad del
Participaron estudiantes de Microbiologia industrial (ocho evento. Listas
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estudiantes), profesores del Departamento de Ciencias Naturales
(dos profesoras), Ingenieria Ambiental (nueve estudiantes, dos
profesores), estudiantes de Geologia (seis estudiantes), profesores
de la Unidades Tecnoldgicas de Santander (dos profesores),
funcionarios de la Corporacién para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga, entidad aliada en el proyecto (dos funcionarios).
Total asistentes: 31

Asistencia Taller.

Relacién de anexos: Correos de envio vinculacién productos cvlac

3062020 Comeo: Ellana Narvaez - Cutinok

Vinculacion ovlac direccion de tesis

Eliana Narvaez <enarvaez@udes.edu.co>
Mar 20/06/2020 8:41 AM

Parac FRANCI NATHALIE GOMEZ JAIMES <MATHALIE GOMEZ@mail udes.educo>; nathaliegomezjsimes@gmailcom <nathaliegomezjaimesi@gmail com:=

@ 1 archivos adjuntos (910 KE)
acta sustentacion Tesis Pregradopdf

Cordial saludo profesora Mathalie, envio soporte para vincular acta e direccion de tesis de pregrado: Caracterizacion estacional de Hifomicstos Ingoldiancs de la
ouenca del rio Frio {Santander) Universidad De santander - Campus Bucaramanga Tesis concluida Microbiologia Industrial  Persona arientads: Mayra Alexandra Delgado
Luna, Luz Denci Jimenez. Tutor principal: Eliana Ximena Narvaez Farra, Coodirector Jaino Armando Bonett Manosalva, Asesores: Jlavier Hemando Jerez Jaimes, Carlos

Jagé santns Flores.
Gracias por su atencidn,

Eliana X. Narvaez Parma
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3we2020 Comen: Ellana Naraez - Outiook

RE: Anexo certificado como conferencista

FRANCI NATHALIE GOMEZ JAIMES <NATHALIE.GOMEZ@mail.udes.edu.co>

Mar 19,/02,/2019 £:10 AM

Parac Eliana Naraez <enanaez@udes edu oo

Hola, profe Eliana. Gracias. Ya realicé la vinculacién al GruplLAC. Le agradezco que de aceptacidn desde su CvLAC.
Feliz dia,

Mathalie

= - - Franci Mathzie Gomez James
(&) Universidad .o -
Facultzd de Cendas Exactas, Naturales v Agropecuarias
Cale 70 55-210 Bucaramanga, Santander
o< de Santander & 00y
S—— - UDES & nathaie.gomez@mailudes, edu.co
= A vewudes.edu.co

De: Eliana Narvasz <enarvsez@udes edu_co>
Enviado: lunes, 18 de febrero de 2019 3:43% a.m.
Para: Jose Ropero; FRAMCI NATHALIE GOMEZ JAIMES
Asunto: Anexo certificado como conferencista

Cordial saludo Profesores losé Luis y Mathalie

Adjunto certificado como conferencista en taller Biologia Acuatica que se desarrolio el 9 y 10 de octubre de 2018 como parte de una de las
actividades del Proyecto de Conwvocatoria interna 057-17 Wariacidn anuzal de hifomicetos ingoldianos del rio Frio.

Gracias por su atencian

Eliana Narvdez Parra

Adjuntar al mensaje la declinacion de responsabilidades "AVISO LEGAL. Este documento es propiedad de la Universidad de Santander
UDES, puede contener informacidn privilegiada o confidencial. Por tanto, usar esta informacidn y sus anexos para propositos ajenos a los
de la Universidad de Santander UDES, divulgarla a personas a las cuales no se encuentre destinado este correo o reproduciria total o
parcialmente, se encuentra prehibido en virtud de la legislacion vigente. La Universidad de Santander UDES no asumira responsabilidad
sobre informacin, opiniones o citerios contenidos en este correc gque no estén directamente relacionados con la Universidad de
Santander UDES. . Si usted no es el destinatario autorizado o por error recibe este mensaje, favor borrario inmediatamente.’. Si no se puede
aplicar la declinacién de responsabilidades, adjunte el mensaje a un nuevo mensaje de declinacién de responsabilidades.

DT OOR AT, EofPATEM AN CEAC T YOI AC 23O ¥ MM Y TN Y ERE T IV S K T oy =
3a2020 Comen: Ellana Narvaez - Cutiook
Archivos CVLAC

Eliana Marvaez <enarvaezi@udes.edu.co>
Lun 4/05/2020 11:06 AM
Para: FRANCI NATHALIE GOMEZ JAIMES <MATHALIE GOMEZ@mail udes educo>; nathaliegomezjsimes@gmailcom <nathaliegomezjaimes@gmail.com>

i 1 archivos adjuntos
Certificados cvlac Hiana Narvaez zip;

Cordial saludo profesora Nathalie
Remito los archivos solicitados para vincular al cvlac,

Gracias por su colaboracidn.
Disculpe la demora.
Saludos

Eliana Marvdez Parra

10. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES ASOCIADOS A LA ESTRATEGIA DE DIVULGACION Y DE

COMUNICACION DE RESULTADOS

Relacione y explique las actividades que sirvieron para divulgar los resultados de investigacion entre:
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1. Los grupos sociales que participaron en el proyecto suministrando informacién o que fueron
objeto de investigacion durante el desarrollo del proyecto (si aplica).

2. Llas autoridades, entidades o instituciones publicas o privadas que participaron directa o
indirectamente del proyecto y a quienes puede interesar el conocimiento de los resultados para
mejorar sus propios procesos.

3. La comunidad académica y administrativa de la Universidad de Santander.

Actividad o

Indicador de cumplimiento cuantitativo | Evidencias entregables
producto

Video
ambiental
Hongos
acuaticos
UDES-CDMB-
UNIVERSIDAD
DE PUERTO
RICO

Libro resultado
de
investigacion:
“Hongos
acuaticos 100% Anexo 4
ingoldianos del
rio Frio
(Santander:
Colombia).”
Estrategia
pedagdgica
para el
fomento de
CTI: Taller
Biologia
Acuatica,
dirigido por el
coinvestigador
dela
Universidad De
Puerto Rico Dr.
Carlos José
Santos Flores,
en apoyo con
los

100% Anexo 5 Video (3 partes)

100% Anexo 10
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investigadores
Eliana Ximena
Narvdez Parra
y Javier
Hernando
Jerez Jaimes.
Participaron
estudiantes de
Microbiologia
industrial
(ocho
estudiantes),
profesores del
Departamento
de Ciencias
Naturales (dos
profesoras),
Ingenieria
Ambiental
(nueve
estudiantes,
dos
profesores),
estudiantes de
Geologia (seis
estudiantes),
profesores de
la Unidades
Tecnoldgicas
de Santander
(dos
profesores),
funcionarios de
la Corporacion
para la Defensa
de la Meseta
de
Bucaramanga,
entidad aliada
en el proyecto
(dos
funcionarios).
Total
asistentes: 31

Evento
cientifico 2019:
Ponencia
(Poster)

Anexo 8
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Anexo 2. Correo sometimiento articulo Revista Oecologia Australis

28/52020 Comeo: Bllana Marvaez - Outiook

[OA] Submission Acknowledgement

Camila de Barros <revistas@sibi.ufrj.br>
Dom 28/06/2020 614 PM
Para: Eliana Narvaez <enarvaez@udes.educo»

Profesora Eliana Ximena Marvaez Parra:

Thank you for submitting the manuscript, "HONGOS INGOLDIANOS EM ESPUMAS DEL
PARAMO DE SANTURBAN: LAGUNA NEGRA (VETAS: SANTANDER, COLOMBIA)" to
Cecologia Australis. With the online journal management system that we are

using, you will be able to track its progress through the editorial process

by logging in to the journal web site:

Manuscript URL:
) istasfribr/ing - f5sion /35983

Username: eliananarvaez

If you have amy guestions, please contact me. Thank you for considering this
Journal as a venue for your work.

Camila de Barros
Oecologia Australis

Oecologia Australis
hitpey/frevistasufr.br/findex.php/oa

Anexo 3. Correo sometimiento articulo Revista ECOSISTEMAS

2852020 Cormen: Ellana Marvass - Cutlook

[RE] Envio recibido

Leyre Jiménez-Eguizabal <revistaecosistemas@aeet.org>
Dom 28/106, 2020 4:20 PM
Parac Eliana Narvaez <enarvaez@udes.edu co>

Profesora Eliana Ximena Narvaez Parra:

Gracias por enviarnos su manuscrito “Diversidad beta de hongos ingoldianos
en la Reserva el Diviso (Santander, Colombia)”™ a Revista Ecosistemas.

Gracias al sistema de gestion de revistas online que usamos podra seguir

su progreso a través del proceso editorial identificandose en el sitio web

de la revista:

URL del manuscrito:

Nombre de usuaria/o: eliananarvaez

Si tiene cualguier pregunta no dude en contactar con nosotros/as. Gracias
por tener en cuenta esta revista para difundir su trabajo.

Leyre Jiménez-Eguizabal
Revista Ecosistemas

AEET, Revista ECOSISTEMAS

Departamento de Biologia v Geologia.
Ed. Departamental Il, dcha, 206
Universidad Rey Juan Carlos (URJC)
</ Tulipan s/n

E 28933 Mostoles

Gestion Edrtorial
Revista ECOSISTEMAS
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Anexo 4. Correo sometimiento libro “Hongos Acudticos ingoldianos del rio Frio (Santander, Colombia) y algunos
registros del Paramo de Santurban” al comité editorial Universidad de Santander y portada del libro.

3EE020

Comeo: Bllana Marvaez - Cutiook

recibido Sometimiento libro para publicacion

Comite Publicaciones <comite.publicaciones@udes.edu.co>

Lun 4,/05/2020 £:36 PM

Para: Eliana Narvaez <enarvaez@udes.educo>

Buenas tardes, respetada profesora Eliana Narvaez por medio del presente correo confirmo recibido de los archives en PDF y i, cormespondientes a el
libro “Honges Acuaticos Ingoldianos del Rio Frio (Santander: Colombia)” material correspendients a uno de los productos contemplades en el Acta del
Proyecto de investigacion interna “variacidn anual de hifomicetos ingoldianos en el rio Frio (Santander, Colombia)."

Quedo atenta a cualquier inquietud

Cordialments,

Nidia Sulay Hema ndez Castellar
Disefiadora Grifica

Coordinacién de Publicacdones - UDES
Wicerectonia de Investigadones

Calle 54 35 A - 11 Bucaramanga, Santander
™ +57(7) 651 6500 Ext. 1969

O shwrnandessudes.edu.co

M wiwwravislacuidares des. ol o

De: Eliana Marvasz

Enviado el: miercoles, 22 de abril de 2020 08:55 a.m.

Para: Sulay Hernandez <shernandez @ udes.edu.co>

CC: Secretaria Vicerrectoria de Investigaciones <zeqretariginvestisacionss @ydes educo>
Asunto: Sometimiento libro para publicacion

Cordial saludo Srta Sulay,

Por meadio de la presente comunicacion hago entrega del libro correspondiente a uno de los productos contemplados en el Acta 057-17 del
Proyecto de investigacion interna “variacion anual de hifemicetos ingoldianos en el rio Frio (Santander, Colombia)." del cual soy la
investigadora principal, y del cual estoy pendiente de entrega de los recibidos de los diferentes productos contemplados en este proyecto.

Por tal motivo me dirijo a Usted, para hacer esta entrega y agradezco su colaboracidn en enviarme un recibido de entrega de este material,
con el fin de entregarlo a la Coordinacion de investigaciones de la Facultad de Ciendias Exactas, Naturales y Agropecuarias para asi estar a paz
vy salvo con este producto.

isté catilogo es el producto de tres afios de trabajo de
eampo y de laboratorio. Elaborado pensando en aquellos
clentfficos o profesionales que quieran iniciar el estudio
de hongos acuéticos en los rios andinos,

Los Investigadores a cargo de este proyecto deseamos
que sea de su agrado y de gran utilidad en su trabajo de
investigacién ya sea sistemética, ecolégica o de
monltoreo de fuentes hidricas. Un gran esfuersoy
sacrificio se invirtl§ en el estudio de los. X

de la cuenca del rio Frio en el Departamento d&s
Santander (Colombia) y este es unoide sus

para empezar a llenar el vacio de coms

grupos de hangos,

-
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Anexo 5. Video ambiental Hongos acuaticos

Iq;ezrmlogo, PR. D. Limnology.

El agua, transportada en las lluvias forma y mantiene los rios
que nacen en lo alto de nuestra cordillera,

en los paramos

y luego descienden por los bosques
andinos hasta las ciudades,
llevando y transportando Vida.

Version: 04
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Anexo 6. Working Paper: Taller de Biologia Acudtica

TALLER DE BIOLOGIA
ACUATICA

Bucaramanga ocbubre 910 de 2008

WORKING PAFER

ELLAMA, XIMENA MARVAET FARRA
CARLOE JOEE SANTOS FLORES
JAVIER H. JEREZ-JAIMES
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Anexo 7. Certificado ponencia Poster Evento académico CAR 2019

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

CERTIFICA QUE EL POSTER

“Importancia De Las Quebradas Tributarias Para El
Mantenimiento De La Biota Acuatica: Un Ejemplo Practico Con

Hongo Ingoldianos En El Rio Frio (Santander)”

Realizado Por: Eliana Narvaez, Javier Jerez, Jairo Bonett,
Luz Dency Jimenez, Mayra Delgado, Carlos Santos

en el ler Congreso de Investigacion
cién Ambiental CAR - CNIIA 2019

Anexo 8. Certificado Ponencia Evento Académico Asociacion Colombiana de Ciencias Bioldgicas

9

DE CIENCIAS BIOLOGICAS

{.'] ASOCIACION COLOMBIANA
«Jun

Hace constar que el trabajo titulado

ACCB-0015 HONGOS INGOLDIANOS DE UN EFLUENTE DE LA x . L.

LAGUNA NEGRA EN EL PARAMO DE SANTURBAN (VETAS,
SANTANDER) COLOMBIA

Por los investigadores:

Eliana X. Narvaez-Parra, Carlos J. Santos-Flores, Javier H. Jerez-Jaimes, y Jairo
A. Bonett-Manosalva

Fue presentado en el marco del LIV CONGRESO NACIONAL &
V INTERNACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS, realizado en el Centro de
Convenciones de Monteria, del 20 - 24 de mayo 2019.

/ I

a0

Jests Bhlledteros Correa, PhD.
Presidente del Congreso

"
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Anexo 9. Ponencia a realizar (Poster): La salud de los rios y los hongos acuaticos. Congreso Ambiental Colombia

2020.

25052020 Comen: Bllana Manvaez - Cutiook

INFORMACION CONGRESO CAR 2020

Congreso Ambiental Colombia 2020 <cniia2020@car.gov.co >
Mar 16/05/2020 4.27 PM
Estimado Postulante:

Desde la CAR agradecemaos su interés en nuestro evento, hemaos recibido su postulacion y créanos que es muy importante contar con su
apoyo puesto que conocemaos &l potencial que tiene y la relevancia que le daria a este espacio su participacion.

Teniendo en cuenta |2 incertidumbre generada por la situacion actual por la que todos nos encontramos pasando, aun no conocemaos |a fecha
en que se realizara nuestro congreso. Mos permitimos confirmar a ustedes que el evento SIGUE SUSPENDIDO, y que NO se realizara de
manera virtual. En el momento en que sepamos la fecha del mismo (bien sea para el segundo semestre del afio 2020 o para el primero del
ano 2021, pues dependemos de |a linea que margue el gobierno nacional, puesto que es un evento para 5000 personas), le notificaremos
para saber si continua su deseo de mantener la postulacion o no. Mientras esto pasa, toda la informacdion guedara guardada bajo reserva.

Agradecemos nuevamente su apoyo y esperamaos aclarar sus inguistudes.

Cordialmente

Carlos Emilio Gutierrez Ulloa, PhD

Lider Grupos de Investigacion CAR

Lider Grupo Organizador del Congreso Ambiental Colombia 2020
3177637342

Anexo 10. Certificados de conferencista taller Biologia Acuatica. Publicidad del evento.

Rftitica: do Colomblice

& Universidad
-~- de Santander

CARLOS JOSE SANTOS FLORES

Con Pasaporte No 555082062

PARTICIPO EN CALIDAD DE
CONFERENCISTAEN EL

TALLER: BIOLOGIA ACUATICA

EL 09 Y 10 DE OCTUBRE
CON UNA INTENSIDAD DE 16 HORAS

DADO EN BUCARAMANGA A LOS 10 DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE 2018
Vicerreciol

de Investigaciones Organizadora del Evento
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Ropethticas oo Godombiia
o Universidad
de Santander

ELIANA XIMENA NARVAEZ PARRA

Con C.C. No. 63516675

PARTICIPO EN CALIDAD DE
CONFERENCISTA EN EL

TALLER: BIOLOGIA ACUATICA

EL 08 Y 10 DE OCTUBRE
CON UNA INTENSIDAD DE 16 HORAS

DADO EN BUCARAMANGA A LOS 10 DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE 2018

@Lﬂl& o A, 7R

Vicemeckora de Investigaciones Organizadera def Evento

Ropetttion do Colombia
» Universidad
- de Santander

JAVIER HERNANDO JEREZ JAIMES

Con C.C. No. 91293141

PARTICIPO EN CALIDAD DE
CONFERENCISTAEN EL

TALLER: BIOLOGIA ACUATICA
EL 09 Y 10 DE OCTUBRE
CON UNA INTENSIDAD DE 16 HORAS

DADO EN BUCARAMANGA A LOS 10 DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE 2018

QuiL &

Vicemectora de Investigaciones ‘Organizadora del Evento
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CONTROL DE CAMBIOS
. . FECHA DE
VERSION DESCRIPCION DEL CAMBI RESPONSABLE L
SIO SCRIPCIO C (o] SPONS APROBACION
Claudia Maria Alvarado Méndez
00 Version de Prueb 16/07/2015
ersion de Frueba Profesional de Apoyo Administrativo /07/
Actualizacion del encabezado,
01 'por'lncl‘usmn en el Logp Claudlz? Maria Alvarado Metn‘dez . 28/09/2016
institucional la mencidn Profesional de Apoyo Administrativo
“Vigilada Mineducacion”
02 Actualizacion de formato Sonia Pmeda..Coorc!lna(.:l?ra c.le ., 28/02/2020
proyectos de investigacion e innovacién
Especificacion para el texto guia
en color azul.
04 Inclusién del capitulo 3, sobre Monica Duefias. Secretaria Técnica del 21/05/2020

el cumplimiento de los aspectos
bioéticos.

Comité Institucional de Bioética
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